Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione |

Regione Puglia - P.O.P. 1994-1999 |

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI LECCE
|

Sottomisura 7.3.8

SCHEDA DI RILEVAMENTO ACUSTICO ‘

| PARTE PRIMA: Informazioni generali |

Postazione di misura N°:

(11D

Localita:

Via Giammatteo

Data inizio misura: 19/12/2000
Data fine misura: 20/12/2000
Operatori: Romeo Candido
Marco Marzano
IFulvin Scarciglia
Eliseo Pohti
‘Tl Collaboratore: | Stefano Toraldo

Il Coordinatore:

Ing. Francesco Seracca

1 Tecnici competenti:

Prof. Ing. Domenico Laforgia

Il Direttore del
Dipartimento:
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PARTE SECONDA: Condizioni meteorologiche

E Direzione del vento (valori orari) [gradi sessadecimali con zero a Nord]

E Data: 19/12/00

E Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi  Venerdi Sabato | Domenica
06,00-07.00 NR* '

07.00-08.00 NR*

08.00-09.00

09.,00-10.00

10.00-11.00

11.00-12.00

12.00-13.00

13.00-14.00

14.00-15.00

15.00-16.00

16.00-17.00

17.00-18.00

Periodo di riferimento diurno

18.00-19.00

19.00-20.00

20.00-21.00

21.00-22.00

22.00-13.00 256.3

13.00-24.00 2472

24.00-01.00

01.00-02.00

notturno

02,00-03.00

03.00-04.00

04,00-05.00

Periodo di riferimento

05.00-06.00

* Non Rilevato.

B Velocita del vento nulla



Velocita del vento (valori orari) [m/s]

Data:

19/12/00

|

Periodo di riferimento diurno

Martedi

Mercoledi

Venerdi

Sabato

| Domenica

06.00-07.00

EI’..tllllr:ﬂfl

N.R*

! Giovedi

|

07.00-08.00

NR*

08.00-09.00

0

09.00-10.00

10.00-11.00

11.00-12.00

12.00-13.00

13.00-14.00

14.00-15.00

15.00-16.00

16.00-17.00

17.00-18.00

18.00-19.00

19.00-20.00

20.00-21.00

21.00-22.00
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Periodo di riferimento

notturng

22.00-23.00

23.00-24.00

24.00-01.00

01.00-02.00

02.00-03.00

03.00-04.00

04.00-05.00

05.00-06.00
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 Pressione atmosferica (valori orari) hPa

Data:!| | 19/12/00 !
' Lunedi | Martedi  Mercoledi  Giovedi | Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 | NR*
07.00-08.00 NR*
S| 08.00-09.00 1033.2
= 09.00-10.00 1032.4
"g 10.00-11.00 110319
= 11.00-12.00 | 1030.4
212.00-13.00 | [1029 o
T 13.00-14.00 | 11028.8 -
T 14.00-15.00 | [1028.4
= 15.00-16.00 | 1028.6
= 16.00-17.00 1030
-£017.00-18.00 1030.7
< 18.00-19.00 1031.2
19.00-20.00 1031.3
20.00-21.00 10316
21.00-22.00 1031.7
£ [22.00-23.00 10313
£ [23.0024.00 1031.6
2 £ 24.00-01.00 1031.6 . ,
= Z 01.00-02.00 10309
T E [02.00-03.00 10313
2 03.00-04.00 1031.5
£ 04.00-05.00 1031.7
05.00-06.00 1031 8
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_Umidita relativa (valori orari) %

Data: | 19/12/00 | [
Lunedi | Martedi  Mercoledi | Giovedi | Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 | NR* | I
07.00-08.00 NR* ]
S 08.00-09.00 833 ;
1 09.00-10.00 78.3
S/ 10.00-11.00 771 ;
= 11.00-12.00 748 |
£ 12.00-13.00 703
T 13.00-14.00 70.8
T 14.00-15.00 70.2
=/ 15.00-16.00 78 1
= 16.00-17.00 81.1
-2/ 17.00-18.00 862
= [18.00-19.00 88 6
19.00-20.00 913
20.00-21.00 92
21.00-22.00 90.6
§ 22.00-23.00 2% 6
£ [23.00-24.00 89.7
£ £ 24.00-01.00 93
= 3 01.00-02.00 886
< E [02.0003.00 88 7
2 03.00-04.00 80 §
£ | 04.00-05.00 90.9
05.00-06.00 9]

* Non Rilevato.




' Temperatura (valori orari) °C

[ Data: | 19/12/00 | I
[ Lunedi  Martedi  Mercoledi  Giovedi | Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 NR* | |
07.00-08.00 NR*
=/ 08.00-09.00 110.2
= 09.00-10.00 1118
<[10.00-11.00 |12.6
Z[11.00-12.00 143 |
Z[12.00-13.00 154
‘£ 13.00-14.00 15.2
T 14.00-15.00 15 4
=/ 15.00-16.00 14.5
.§ 16.00-17.00 13 |
£ 17.00-18.00 113 B
& 18.00-19.00 10.7
19,00-20.00 10.4
20.00-21.00 10.1
| 21.00-22.00 |10
:
S [22.0023.00 103
£ 23.00-24.00 92 -
£ 224.0001.00 9 ‘ ‘-
= 2[01.0002.00 95 1 |
T £ /02.00-03.00 92 ', ;
T 03.00-04.00 8.1 |
é 04.00-05.00 | 76
05.00-06.00 7

* Non Rilevato.



| Periodi di pioggia

Data: 19/12700

[ Lunedi |Martedi Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato | Domenica

Inizio: | T [ i_

Fine: | | |
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Inizio:

Fine:

Diurno
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Periodo di riferimento
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Inizio: I [

Fine: | ;

Inizio:

Fine;

Inizio: | | _F ]

Fine: j

Fine:

Periodo di riferimento
notturno




PARTE TERZA: Descrizione della strumentazione

| Classe
Fonometro: 01 dB mod. symphonie I 0
Microfono: GRAS. type 41AL Specially delivered with 40 AR | I
 Preamplificatore: |G R A S type 26 AK | |
 Calibratore: ymod. CAL 01 1

SEGUONO IN ALLEGATO I CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE ADOPERATA



| M Type 0 specifications according

Tests have been performed according t

bk L o it e RS S
octaves and third octaves frequ

The above results are retained on file and are available for in

SUPPLIER: 01dB
CERTIFICATE No: 9921 00637
SERIAL No: 637

MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF
CONFORMANCE

certify that SYMPHONIE has been tested and passed all production
3

tests, conforming compliance with manufacturer's published specification

at the date of test.
o the following national and
international standards

M Type 1 specifications according to IEC651 and IEC804 (sound level

meter and integrating sound level meter)

e

IEL 1 "f:-l] (digital filtering for

M Conform with PCCARD standard specifications

1

101

Ij:
’I‘j-
5
2]

upon request

i

1} = PR T
Tested by Jean-Phikppe Abeillo

Po c alHowT Pere
Signature ~ -

Date 28/05/29

111, rue du 17 Mars
O:I d B F-69100 Villeurbanne
Sl Tel:(33)4 785396 96

i I35 780
L'acoustique numérique Fax :(33)4 723302 12
E mail : 01db@aic.fr




LINEARITY AND GAIN RANGE TESTS

Serial no 637 |

1. Tests conditions

Electrical tests have been performed with a HP 3245A sinus generator. The levels in dB (ref 2 10-5
Fa) in the tables below account for an equivalent microphone sensitivity.

2. Gain range linearity

Microphone sensitivity :

l 49 mVv/Pa

Electrical tests have been performed with an input voltage of 8.954 millivolts, in order to obtain 2 value in
dB that can be measured in all the input gain ranges. The A weighting was used.

4000 Hz
71.1
711 Expecied values
71,1 70 dB at 1000 Hz
71.1 71 dB at 4000 Hz
Ti

Range 1000 Hz
60-135dB T0.1
20-125dB 701
40-115dB 01
30-105dB 70

20-95dB 701

16-85 dB 70,1

3. Linearity per range

A

Measurements have been performed in dB LIN, with a Sinus input signal at 1000 Hz_

Tests dB LIN Attenuation

Range  Input (V) 0 dB -60 dB -70 dB =80dB—
60-135dB 15923 1351 75.1 £5.2 225532
50-125dB  5.036 1251 65.2 557 A5
40-115dB 1.5923 1151 55.1 452 =394
30-105¢B  0.5036 105, 1 45.1 35.2 062
20-85dB  0.15923 85.1 352 25.4 w00
16-85d8  0.05036 85,1 2523 0.0 1..5[;9_::.

Type 1 specifications { IEC 651) |
linearity < 0.4 dB per range (60 dB)

Type 0 specifications ( IEC 651)
linearity < 0.2 dB per range (70 dB)

Measurements have been performed in dBA, with a sinus input signal at 1000 Hz.

Tests dB A -_I Attenuation

Range  Input (V) 048 5048 70 6B “9280dBE
60-135dB  15.923 135.1 75.1 5.1 25 55221
50-125dB  5.036 125,1 652 552 WMEAD25TE
40-115dB 15923 115,1 55,1 45,2 353
30-105dB  0.5036 105,1 45,1 as,1 225155
20-950d8  0.15923 95,1 352 253 ES00
16-85dB  0.05038 851 252 - 00 ER00E=

Type 1 specifications ( IEC 651)
lineanity < 0.4 dB per range (60 dB) |

| Type 0 specifications ( IEC 651)
| ingarity < 0.2 dB per range (70 dB)




PHASE TESTS

Serial no 637

Electrical tests performed with the intemal WHITE NOISE generator of the acquisition unit.
The gain and the high pass filter values are identical on both channels. Measurements have
been performed with the dBFA software real-time mode, with linear averaging of 10
secondes.

Phase difference between channels

0,8 4

0.6 1

0.4+

0,24

g 1000 2000 3000 4000 SO0O0 6000 7000  BOOOD S000 10000

Fhase difference (")

Frequency (Hz)
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SIT

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA ———
JiL

Caiibration Service in italy

I ST ¢ weo e Firmaman dellAmrorde Muliibirnle delh Eotopes c-operation for the Accredmation (EA] per o moten rectescssestn de ceetilast di tratara

ST t5 oee of the signaionies io the Multilaseral Agrecment of EA for rhe ssstual recogmition of colibration ceriificates

CENTRO DI TARATURA 76/E istituito da
Calibrarion Centre established by
\” GESTIONE IMPIANTI
ASSISTENZA SPECLALISTICA
\‘ / E nel POLO TERMICO E IDRAULICO - TORINO
)k p Fia Botricelli. 139 - 10154 TORINQ
roduzione tel. (011) 778-3809 fax (011) 778-3035
Pagina 1 di 3
FPage [ af 3

CERTIFICATO DI TARATURA N.  274/2000
Certificare af Calibration No.

- Data di emmssione 20/1072000
date of istue
; Emm COMUNE DI LECCE
g m;:’m“ Utficio Ambiente
application 01 dB halia (Padova)
- in data
date 18/107°2000
Sinferisce 3
referring o
- bggeno MICROFONO PER ESTERNI
em
= COftmutiore G H AS.
manufaciurer e
- modello 41 AL
model
- matncoka 21099
seral aumber
- data deile misure 2010:°2000
date of mecsurements
- registro di sboratonio 309/2000

laboratory reference

Nl presente centificato & @mtua € nlasciato i base
aifacereditamento SIT N, 76F coocesso  dalllstimuto
Metrologico Primario competenie in amuazione della legge n
273/1991 che bs isunuto i Sistenma Naromale di Taramra
(SNT). Tale Isttuto. nei campi & musura o entro le mcerterze
precisate nell’accreditamento 518550, garantsoe:

- i mantenimento della nfenbilita degli apparecchn usan dal
Cenmo a cxmpwon manomah delle wnim del Sistema
Intermazsemale delle Unita (S);

- Ia comenezza metrologca delle procedure di misura adorare
dal Centro.

This cernficate of calibration is isseed in accordance with the
accreditanon SIT No. 7&FE guaranteed by the relevam
Frimary Metrological Institute in enforcement of the law No
27341991 which has established the Naotional Calibranion
System. The Institute, for the megsurement ranges and within
the uncertainties staied in the approval. guarantees:

- the maintenance of the raceability of the apparaius wsed by
the Centre o national standards of the International System
af Units (50):

- the metrological correctness of the measurement procedures
adopted by the Centre.

I nsultati di misura riportati pel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure riportate alla paging seguente insieme ai
campiom & prina linga che iniziano a catema di rferbilith e a1 nspettivi cemifican validi di 2

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the procedures reporied in the following page together with
the first line siandards which begin the traceability chain and their valid certificates of calibranion.

Le inceriezze di misura dichiarate in questo documento sono espresse come due volte lo scarto tipo (comrspondente, nel caso di distnbuzions

normale, 2 un livello di confidenza di circa 95%).

The measwremen! unceriainties stated in this document are estimated at the level of twice the siandard deviation fcorresponding. in the

case of sormal distribution. to a confidence level of abowt 95%).

v 1l Responsabile del Centro
Head of the Cenire
(Enrico Failing}

fadd
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K ik SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76/E JIL

Cemificamw di targmwrgn. 2742000 del 200072000 Pogma 2di 3

1 risuitan di misura nportat nel presente Certificato sono sran onenuti applicando le procedure N. PROO2
The measuremen! results reporied in this Certificate were obiained following procedures No

La catena di rifenbilita ha mizio dai cammom di prma linea N. HP 3458A ¢ RION NC-T1.
Traceability is through firsi line siandards No

muaniti di certificati validi di @ratura nspenivamente IRIDE ELETTRONICA, N, 9950073 ¢ [EN, N. 32941-02,
validated by certificates of calibration No

RAPPORTO DI PROVA

WVERIFICA DELLA TARATURA DEL:

UNITA MICROFONCA PER ESTERNI G.R.AS. tipo 41 AL matricola n. 21099 composta da:
PREAMPLIFICATORE G.R.A.S. tipo 26 AK matricola n. 21106
CAPSULA MICROFONICA G.R.A.S. tipo 40 AR matricola n. 15888

Procedimento di prova
Le masure sono state eseguite coo riferimento alla seguente normativa:
= Pubblicazione CEI 29-1 (1982) - Misuratori di livello sonoro;

- Pubblicazione CE1 29-10 (1988) - Fooometn integrator

Condizioni Ambientali

Temperarura: 24 + 2%

Umidita relariva: 52 + 10%

Pressione: 9985 =< |hPa
Rumore di fondo: < 45 dB(A)

Strumenti di misura impiegati

Le misure sono state effettuate con le seguent: apparecchiature:
- Voltmetro campione Hewlett-Packard tipo HP3458A
- Calibratore di precisione Rion tipo NC-72 e/o Bruel & Kjaer tipo 4228
- Microfoni campione Briiel & Kjer tipo 4180 e/o 4134
- Sintetizzatore di frequenza Hewlett-Packard tipo HP3325B
- Test-Unit Norsouic tipo 483/A, corredata di attuatore elettrostatico tipo 1263 e preamplificatore tipo 1203
- Analizzatore FFT Ono Sokki CF 4220.

Lo sperimentatore ¥ [l Responsabile del Centro

e
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N Pikivice SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76/E JlL
Certificato di ioraturnn. 27472000 del 20102000 Paging 34di 3

Incertezze di misura

Le meertezze relative ai risultati delle prove niportati nel presente cemificato sono le seguenti:

- calibrazione acustica con Pistonofono Rion NC-72 ¢ +0,15dB,
- nisposta in frequenza capsula microfonica con metodo dell’ nsent voliage: +0,25dB,
- nisposta in frequenza capsula microfonica con calibratore multifunzione: =05dB

Venifica acustica del microfono in prova

La verifica ¢ stata eseguita con [latruatore elettrostatico Norsonic tipo 1263, inviando un segnale sinusoidale
continuo di ampiezza prossima a 104 dB (frequenza di riferimento 1000 Hz) e con frequenza variabile per oftave tra
31.5 Hz 2 3000 Hz e la frequenza aggiuntiva di 12500 Hz, applicando le correzioni previste in funzione della risposta per
campo diffuso.

In tabella 1 & riportata la risposta del mecrofono in prova.

Tabellz 1
Frequenza Val. misurato Deviazione | Tolleranza
[Hz] |dB] @B] |  [dB)
315 103.9 0,0 | 215
63 1039 0.0 S
125 103,9 0.0 ! +]
250 103.9 0.0 's s ]
500 103.9 0.0 .1
1000 103.9 0.0 +]
2000 103,9 0,0 £
4000 104.2 0.3 %1
8000 104.5 0,6 +15 -3
12500 104.2 0.3 +3 .6

Torino, 20/10/2000

Lo sperimentatore

Mann

} 1l Responsabile del Centro



Calibration Chart
Type 40AR
72" Random Incidence Microphone

Sensitvity : 44.13 mV/P

Cal. Date : (7-Jul-0

Operator : ]
Reference conditions:
T at 23 Celcius

01.3 kPa

G.RA.5. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10 B
DK-2950 Vedbak, Denmark
Tel: +45 45 66 40 46
Fax:+45 45 66 40 47




Calibration chart for
41AL-Specially delivered with 40AR
Environmental Microphone

Serial No. 21099
Preamplifier type : 26AK
Microphone type - 40AR
Cartridge serial no.: 15888 Calibration chart included
The stated sensitivity for the mucrophone The frequency response is rccorded by
cartridge is the semsitivity of the microphone clectrostatic actuator,

when mounted on the 26AK preamplifier and
includes the gain and capacitive loading of the
preamplifier.
The calibration is performed by comparison
with Calibration Reference Microphone
Cartnidge Type 40AG and is waceable to the
National Physical Laboratory, UK.
Orerzll sensidrity: 43.25mV/Pa

-27351dB re. 1V/Pa

G.RAAS. Sound & Vibration aps
Skeistedet 10 B, DK-2950 Vedbask, Denmark
Tel: +45 45 66 40 46 Fax:+45 4566 40 47




PARTE QUARTA: Descrizione delle sorgenti di rumore

iTip-qugia sorgente:

| Strada Urbana di classe I'V secondo la zonizzazione

| N° delle corsie di marcia:

2

'N° dei sensi di marcia:

2

iCaratteﬁsliche del manto stradale:

Asfaltato

"Caratteristiche del traffico:

Rallentato

Volume di traffico nell’ora di punta
secondo il P.U.T

500 veicoli normalizzati

‘Note:




'PARTE QUINTA: Misure di rumore

| Impostazioni

| strumentali:

Costante di tempo

Lp Fast Slow Impulse
Lpm Fast Slow =
Grandezze | LpM Fast Slow Impulse
rilevate | Leq Fast . - -
'Lpeak B | :
| Multispectra 1/3 Oct Lin - -
Gamma dinalmicn [ 30-140
Circuito di ponderazione per Lp : A -
Valore iniziale di calibrazione 94 0 dB(A)

Valore finale di calibrazione

94.0 dB(A)




Evelln equivalente continuo di pressione sonora ponderato A dB(A)

Data: 19/12/00 -
Lunedi Martedi | Mercoledi Giovedi | Venerdi |Sabato Domenica
06,00-07,00 | |N.R*
07.00-08.00 INR*
S 08.00-09.00 1700 B | |
5| 09.00-10.00 67.3 ' :
=[10.00-11.00 69 4 N
< 11.00-12.00 69 6
= 12.00-13.00 69.5
'S 13.00-14.00 70.3
T 14.00-15.00 | 680
= 15.00-16.00 683
= 16.00-17.00 682
2[17.00-18.00 65.7 :
= 18.00-19.00 66.6 ‘-
19.00-20.00 664
20.00-21.00 67.4
21.00-22.00 65.4
Livello 69.9
giornaliero -
'€ [22.0023.00 | 62.0
£ 23.0024.00 61,5 ,
£ 2/[24.00-01.00 1577 |
= 201.00-0.200 605 :
= £ 02.00-03.00 544
E [ 03.00-04.00 522
£ 04.00-05.00 548
05.00-06.00 58 8
Livello 58.9
giornaliero

* Non Rilevati.
** Non Validi




' Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Lag

Data: 19/12/00 |
Lunedi  Martedi | Mercoledi  Giovedi  Venerdi  Sabato | Domenica
06.00-07.00 | NR* '- | ' '
07.00-08.00 NR*® :
[ 08.00-09.00 609
£ [99.00-10.00 556
' "E*lm-um 548 '
= 11.00-12.00 55.6
2 12.00-13.00 | 56 8
'S 13.00-14.00 | 582
Z/14.00-15.00 | 52.4 '
=/ 15.00-16.00 56.6
</ 16.00-17.00 56.8
-£[17.00-18.00 545
< 18.00-19.00 56.6
19.00-20.00 54 65
20.00-21.00 553
21.00-22.00 47.7 .
Livello i 1
giornaliero i B
£ [22.0023.00 (415 R
2 [23.0024.00 1394
£ 2/24.0001.00 351 |
= = 01.00-0.200 338
< £02.00-03.00 324 |
2 03.00-04.00 309 i |
|2 04.00-05.00 314 ' ‘
05.00-06.00 35.1
Livello
_giornaliero

* Non Rilevati
** Non Validi.



 Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Los

| Data: | 19/12/00 .
Lunedi Martedi | Mercoledi  Giovedi  Venerdi | Sabato Domenica
06.00-07.00 NR* ,
07.00-08.00 NR* '
2| 08.00-09.00 1591
E 09.00-10.00 |53.5 .
=10.00-11.00 | 1526 . ] '
Z/11.00-12.00 533 ' |
£(12.00-13.00 54 4
£/ 13.00-14.00 54.0
e
=/ 14.00-15.00 496 -
= 15.00-16.00 54 3
= 16.00-17.00 54.8
-£17.00-18.00 522
= 18.00-19.00 |54.2
19.00-20.00 526
20.00-21.00 524
21.00-22.00 453
'| Livello |
_giornaliero ;
= [22.0023.00 | 405 |
2 [23.0024.00 382 | e
£ 2/[24.0001.00 34.0 | |
S 2 01.00-0.200 331 | ,
< £ [02.00-03.00 1317 1
2 03.00-04.00 130.1 i
£ [04.00-05.00 30.6
05.00-06.00 346
Livello
_giornaliero
* Non Rilevati.

** Non Validi.




Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

| DIURNO NOTTURNO |

Leq(A) 169.9 dB(A) | 58.9 dB(A)
Percentili di riferimento
' DIURNO NOTTURNO |
90 '37.7dB(A) | 30.9 dB(A) |
L95 '; 453dB(A)  |30.1 dB(A)

Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

DIURNO NOTTURNO |

Leq(A) 70.0dB(A) | $90dB(A)




'PARTE SESTA: Diagrammi di riferimento
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PARTE SETTIMA: Documentazione fotografica




PARTE OTTAVA: Conclusioni J

La postazione ¢ realizzata per il monitoraggio di una strada urbana secondo le indicaziom del
D.P.CM. 16/03/1997 e per la determinazione del suo livello di potenza.

Nell’area di misura oltre alla strada non sono presenti altre sorgenti di rumore fisse o maobili.

Nella misura non sono considerati validi i valori registrati in corrispondenza di intensi periodi di
pioggia o vento con velocitd superiore ai 5 m/s (N.V.**), e quelli dei periodi di anomalo
funzionamento della strumentazione (N.R_*).

1l valore del livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A mostra il superamento dei
limiti di legge previsti, sia durante il periodo di riferimento diurno che notturne, per i valori limite

di immissione, emissione, attenzione e qualita.




