UNIVERSITA DEGLI STUDI DI LECCE

Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione
Regione Puglia - P.O.P. 1994-1999

Sottomisura 7.3.8

SCHEDA DI RILEVAMENTO ACUSTICO

PARTE PRIMA: Informazioni generali

Postazione di misura N°: | 16D
Localita: Viale Dello Stadio
Data inizio misura: 23/04/2001
Data fine misura: 24/04/2001
Operatori: Romeo Candido
Marco Marzano , Eliseo Politi
Fabio Murrone , Alessandro Siculella
Leonardo Tudisco , Luca Renna
Il Collaboratore: Stefano Toraldo -

Il Coordinatore:

I Tecnici competenti:

Prof. Ing. Domenico Laforgia

11 Direttore del
Dipartimento:




 Ubicazione del punto di misura ]

SCALA 1:10.000



Ubicazione del punto di misura
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PARTE SECONDA: Condizioni meteorologiche

Direzione del vento (valori orari) |gradi sessadecimali con zero a Nord|

Data: | 23/04/01 i

Lunedi | Martedi | Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato | Domenica |

06.00-07.00 | 1188 ‘
07.00-08.00 1525
2/08.00-09.00 |14]8
5 09.00-10.00 179 ]

f 10.00-11.00 |95 ] i
=/11.00-12.00 [216.1
£/12.00-13.00 1982
E 13.00-14.00 (2040
T 14.00-15.00 |1562
= 15.00-16.00 [8]1
=/16.00-17.00 |1455
E017.00018.00 | 1740
=18.00-19.00 1144
19.00-20.00 | 1074
20.00-21.00 | 1337
21.00-22.00 |1355
£ 22.0023.00 (444
£ (23002400 (925
£ £(240001.00 1033
€ Z01.00-02.00 | 138 1|
S = [02.0003.00 [1403
2 03.0004.00 | 1407
5 [04.000500 1596
05.00-06.00 | 1863
* Non Rilevato o Influente.

_ Velocita del vento nulla.



Velecita del vento (valori orari) [m/s]

Data: | 23/04/01
Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi  Venerdi Sabato Domenica
06.0007.00 |50
07.00-08.00 |34
08.00-0900 |57
S 09.00-10.00 36
‘E 10.00-11.00 |25
=/ 11.00-1200 16
£/ 12.00-13.00 |12
£ 13.00-14.00 08
T 14001500 (37 )
</ 15.00-16.00 |17 -
-§ 16.00-17.00 |18
2(17.00-18.00 26
=18.00-19.00 50
19.00-20.00 40
20.00-21.00 |20
21.00-22.00 |25
£ [22002300 [22
£ [23002400 (14
é £ 24.00-01.00 D5
= 201000200 18
T 202000300 |07
T 03000400 20
£ 04000500 |11
05.00-06.00 |10

* Non Rilevato




| Pressione atmosferica (valori orari) hPa

Data: | 23/04/01
Lunedi | Martedi  Mercoledi Giovedi | Venerdi | Sabato | Domenica
06.00-07.00 10128
07.00-08.00 | 10134 |
2/08.00-09.00 [10143 .
=/ 09.00-10.00 | 10153
"E 10.00-11.00 |10153
=/11.00-12.00 |[1016.1
2(12.00-13.00 [1016.1
£/13.00-14.00 10168
T 14.00-1500 | 10166
S/ 15.00-16.00 | 10168
=/16.00-17.00 |10169
-£17.00-18.00 | 10174
< 18.00-19.00 | 10177
19.00-20.00 | 10180
20.00-21.00 | 10191
21.00-22.00 |1019.7
£ 22002300 10200
£ [23.002400 [10212
£ £[24.00-01.00 [10213
= Z(01.00-02.00 10207
= £/02.00-03.00 10220 o
E  [03.00-04.00 10222
£ 04000500 |10219
05.00-06.00 | 10222

P
£
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s
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Umidita relativa (valori orari) %

Data: | 23/04/01
Lunedi | Martedi  Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato @ Domenica
06.00-07.00 NR*
07.00-08.00 660
2 08.00-09.00 49§
= (9.00-10.00 488 o
Z[10.00-11.00 |47 4 -
Z11.00-1200 465 1
2 12.00-13.00 437
£[13.0014.00 [372
T/14.00-1500 (376 ]
S[15.00-1600 435
= 16.00-17.00 438
217.00-18.00 511
< 18.00-19.00 (404
19.00-20.00 | 654
20.00-21.00 670
21.00-22.00 (617
22.00-23.00 (624
= 2 23.00-24.00 |68 5
£ 224000100 (657
£ '£[01.0002.00 702
=2 02.00-03.00 723
03.00-04.00 754
04.00-05.00 | 760
05.00-06.00 889

* Non Rilevato




' Temperatura (valori orari) °C

Data: | 23/04/01
Lunedi | Martedi  Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 90
07.00-08.00 O 1
2 08.00-09.00 103
2 09.00-10.00 |156
E 10.00-11.00 | 158 |
=/ 11.00-12.00 163
£/12.00-13.00 |163
£ 13.00-1400 171
F14.001500 | 180
= 15.00-16.00 195
Z/16.00-1700 [190
2[17.00-18.00 171
= 18.00-19.00 | 160
19.00-20.00 | 148
20.00-21.00 | 143
j 21.00-22.00 |14.1 .
|
£ [22002300 [134
£ [23.00.2400 [132
£ E[24000100 (130
£ 201000200 (126
T 202000300 [124
|2 03.000400 (120
£ |04.000500 118
05.00-06.00 118

7
]
z
:




Periodi di pioggia

Data:

23/04/01

|
l_
}
|

Periodo di riferimento

Lunedi

Martedi

-

Inizio:

'F-illt.‘:

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Diurno

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Periodo di riferimento

notturno

Inizio:

Fine:

Inizio;

Fine:

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:




'PARTE TERZA: Descrizione della strumentazione

Classe
Fonometro: 01 dB mod. symphonie 0
Microfono: GRAS. type 41AL Specially delivered with 40 AR 1
Preamplificatore: |G R A S type 26 AK I |
Calibratore: mod. CALOI | 1

SEGUONO IN ALLEGATO 1 CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE ADOPERATA



SUPPLIER: 01dB
CERTIFICATE No: 9921 00639
SERIAL No: 630

MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF
CONFORMANCE

tests, conforming compliance u'u'l manufacture publzcned saeufnatmn

L €sts have been performed according to the following national and
international standards

M Type 1 specifications according to IEC651 and IEC804 (sound level

meter and integrating sound level meter)

v Type 0 specifications according to IEC1260 (digital fi tering for
1 ree -
octaves and third octaves frequency analysis)

M CE conformity accor ding to the 89/336/CEE, JOCE dated from
23/05/89 L-139/19-26 European Union Council clause

M Conform with PCCARD standard specifications

The above results are retained on file and are available for inspection

\\
\

L'acoustique numérique

— < 111, rue du 1¥ Mar
= 3 ': I B F-69100 Villeurbanne
== Tel : (33) 4 78 53 96 96




LINEARITY AND GAIN RANGE TESTS

1. Tests conditions

Serialno 639 |

Electrical lests have been performed with a HP 3245A sinus generator. The levels in dB (ref 2 10-5

Pa) in the tables below account for an equivalent microphone sensitivity.

|._. 4% mV/Pa

Microphone sensitivity :

2. Gain range linearity

Electrical tests have been performed with an input voltage of 8.954 millivolts, in order to obtain 2 value in
dB that can be measured in all the input gain ranges. The A weighting was used.

Range 1000 Hz 4000 Hz
60-135d8B 70,0 A
20-125dB o1 71.1
40-115cB 70,1 711
30-105 dB 701 714

20-35dB 701 711

16-85dB 70.1 T

3. Linearity per range

Expected values

70 dB at 1000 Hz
71 dB at 4000 Hz

Measurements have been performed in dB LIN, with a Sinus input signal at 1000 Hz.

TesisGBLIN_| Attenuation
==
Range  Input (V) 0dB -50 dB -70 dB S2-80 dB%!
60-135dB 15923 135.1 75.1 85.1 553851
50-125d8  5.036 125.1 85,1 551 TE4530E
40-115dB 1.5923 115,1 551 45.1 =304
30-105d8  0.5036 105.1 451 353 E26 4
20-95d8 0.15923 5,1 35,1 253 Foaigir o
16-85dB  0.05036 | 852 253 00 =200

Type 1 specifications ( IEC 651) |
linearity < 0.4 dB per range (60 dB)

Type 0 specifications { IEC 651)
linearity < 0.2 dB per range (70 dB)

Measurements have been performed in dBA, with a sinus input signal at 1000 Hz.

Testsc8 A ) Attenuation
Range Imput (V) 0dB -50 48 -T0 dB
60-135dB 15923 1350 75,1 65,1
50-125dB 2.036 1251 65,1 33,1
40-115dB  1.5923 115.1 53,1 251
30-105d8 05036 1051 451 352
20-95dB 0.15823 85,1 35,1 252
16-8508  0.05036 85.1 " 252 0.0

Type 1 specifications ( IEC 651) |
linearity < 0.4 dB per range (60 dB) |

Type 0 specifications ( IEC 651)
linearity < 0.2 dB per range (70 dB)




PHASE TESTS

Serial no 639

Electrical tests performed with the intemal WHITE NOISE generator of the acquisition unit.
The gain and the high pass filter values are identical on both channels. Measurements have
been performed with the dBFA software real-time mode, with linear averaging of 10
secondes

Phase difference between channels
R S U e e e TS g S by

0.8 1

0,6 4

0.4 -

0,2 4

0 - 7 -

D 1000 2000 3000 4000 S000 6000 7000 8000 9000 10G00

Phase diference ()

0,6 4

0,8 -

-1

Frequency (Hz)
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Calibration Chart
Type 40AR
72" Random Incidence Microphone

Senal No

Sensitivity : 4235 m i
2746 dBre. 1V/Pa
Cal. Date ; 07-Jul-00
Operator : i
Reference conditions:
[emperature - 23 Celcius
Relanve humsdity - 50
w T J./'
— -
- L3
4 + — .
G.R.A.S
Sound & Vibration
G.R.AS. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10 B
DK-2950 Vedbzk, Denmark
Tel: +45 45 66 40 46
Fax:+45 45 66 40 47

Sound & Vibration




Calibration chart for
41AL-Specially delivered with 40AR
Environmental Microphone

Serial No. 21100
Preamplifier type : 26AK
Microphone type : 4048
Cariridge serial no.: 15887 Calibration chart included
The stated sensitivity for the microphone The frequency response is recorded by
carindge 15 the sensinvity of the microphone electrostatic actuator.

when mounted on the 26AK preamplifier and
includes the gain and capacitive loading of the
preamplifier.
The calibratton is performed by comparison
with Calibration Reference Microphone
Carmmdge Type 40AG and is traceable 10 the
National Physical Laboratory, UK
Orerall sensitinty: 41.50mV/Pa

-27,66dB re. 1V/Pa

G.RAAS. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10 B, DK-2950 Vedbak, Denmark
Tel: +45 4566 4046 Fax:+454566 40 47
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in ftaly
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ST is one of the spnssones o the Multiicieral Agreement of E4 for the mutuel recopmnon of calibration crrisficsies

ENTRO DI TARATURA! 76/E

istituito da
Calibration Centre ~ established by
GESTIONE IMPIANTI
,Qh !( ASSISTENZA SPECIALISTICA
- Enel POLO TERMICO E IDRAULICO - TORINO
= )(‘""‘ ) Via Botticelli, 139 - 10154 TORINO
Produzione tel (011) 778-3809 fax (011) 778-3035
Pagina 1 di3
Page [ of 3

- Data di emussione
date of issue

- gestinatano
addresses

- nchicsta
application

- in data
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- Oggeto
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- coSmutiore
manufacturer

- modello
model
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serial number

- data delle mysure
date of measurements

- regastmo di lboratorio
laboratory reference

CERTIFICATO DI TARATURAN. 275/2000
Certificate of Calibration No.

2010/2000

COMUMNE DI LECCE
Ufficio Amblente

01 dB Mtalia (Padova)

18M10:2000

MICROFONO PER ESTERNI

G.R.A.S.
41 AL -
21100
20/10/2000

310/2000

Il presente cemificato di mmtura & rilasciato in base
alfaccrediamento SIT N, 76E  concesso  dalllstimio
Memrologaco Primano competente i amuazione della leppe n
2173/1991 che ha stmito il Sitera Naziomle & Taratur
(SNT). Tale Istituto, pei campi & msura od coto ke incenerze
precisate nell'accreditamento stesso, garantsce:

- il mantemmento della nfenbilind degli apparecchi wsan dal
Ceniro 2 camploni namomali delle unitd del Sistema
Intermazionale delle Uiz (S1);

- Ia cormrenezza metrolomca delle procedure di misura adotte
dal Centro.

This certificate of calibration is issued in accordance with the
accreditation SIT No. 78/E guaranteed bv the relevant
Primary Metrological Institute in enforcement of the law No.
27371991 which has esiablished the National Calibration
Sysiem. The Institute, for the measurement ranges and within
the uncertaimnties siated in the approval, guaraniees:

- the mauntenance of the traceabuility of the apparatus wsed by
the Cenire to national standards of the International System
of Units (51):

- the metrodogical correctness of the measurement procedures
adopted by the Centre

I nsultat di misura niportati nel presente Certificato 5000 stat oftenun applicando Je procedure riportate alla pagina seguente insieme ai
campioni i proma hivea che iniziano la catena di rifenbilita e ai rispettivi certificati validi di arsmrs.

The measurement resuits reported in this Certificate were obiained following the procedures reported in the following page 1ogether with
the first line standards which begin the iraceability chain and their valid certificares of calibration

Le incerterre di misura dichiarate in questo documento sono espresse come due volic Jo scano tpo (comrspondente, ool caso di distribuzione
normale, a un hivello & confidenza di circa 95%).
The measwrement unceriainties stated in this docwment are estimated at the level of rwice the siandard deviation fcorresponding, in the
case of normal distribution. to a confidence [evel of about 95%).

£ |l Responsabile del Centro
Head of the Centre
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K ot SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76E JlL

Certificato i tarapwra n. 2752000 de!  20/10:2000 Pogma 7y 3

I nsultan di msura nporat nel presente Certficato 5on0 stati oftenuti applicando le procedure N. PRO02
The measurement resulis reported in thus Certificate were obtained following procedures No.

La catena di nfenbilita ha mizio dai campioni di prima linea N, HP 3458A e RION NC-72.
Traceabifity is through first line standards No.

muniti di certificati validi di mrura nspetivamente IRIDE ELETTRONICA, N, 9950073 ¢ IEN, N_32041-02.
validated by certificates of calibration No. ’

RAPPORTO DI PROVA

VERIFICA DELLA TARATURA DEL:

UNITA MICROFONCA PER ESTERNI G.R.AS. tipo 41 AL matricola n. 21100 composta da:
PREAMPLIFICATORE G.R.A.5. tipo 26 AK matricola n. 21105
CAPSULA MICROFONICA G.R.AS. tipo 40 AR matricola n. 15887

Procedimento di prova
Le misure sono state eseguite con riferimento alla seguente normativa:
. Pubblicazione CE1 29-1 (1982) - Misuratori di fivello sonoro;

- Pubblicaziope CET 29-10 (1988) - Fonometri integratori.

Condizioni Ambientali

Temperatura: 24 + 2%
Umidita relariva: 52 + 10%
Pressione: 0985 + 1hPa
Rumore di fondo: < 45 dB(A)

Strumenti di misura impiegati

Le misure sono state efferruate con le seguenti apparecchiature:
- Voltmetro campione Hewlett-Packard tipo HP3458A
- Calibratore di precisione Rion tipo NC-72 &/o Bruel & Kjser tipo 4228
- Microfoni campione Briiel & Kj=r tipo 4180 /o 4134
- Sintetizzatore di frequenza Hewlett-Packard tipo HP3325B
- Test-Unit Norsonic tipo 483/A, corredata di antuatore elettrostatico tipo 1263 e preamplificatore tipo 1203
- Apalizzatore FFT Ono Sokki CF 4220

Lo sperimentatore ¥ Il Responsabile del Centro

.,J.LM e a——
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Certificaso di laranegn. 2752000 del 2001002000 Fogma 3dii

Incertezze di misura

Le incertezze relative ai nisultati delle prove niportati pel presente centificato sono le seguenti:

- calibrazione acustica con Pistonofono Rion NC-72 : +0,15 4B,
- nsposta in frequenza capsula microfonica con metodo dell’ insert voltage: +=0.254B,
- ISposta m frequenza capsula microfonica con calibrators muitifunzione: +0,5dB.

Verifica acustica del microfono in prova

La venfica & stata eseguita con lattuatore elettrostatico Norsonic tipo 1263, inviando un segnale sinusoidale
contmuo di ampiezza prossima 2 |04 dB (frequenza di riferimento 1000 Hz) e con frequenza variabile per ottave tra
31.5 Hz a 3000 Hz ¢ la frequenza aggiuntiva di 12500 Hz, applicando le correzioni previste in funzione della nsposta per
campo diffuso

In tabelia i & riportata la risposta del macrofono in prova.

Tabella 1
Frequenza l Val misurato Deviazione Tolleranza
[Hz] [dB] - [dB] [dB]
s | 1037 | 0.0 | 215
63 | 103.7 E 0.0 1
125 103.7 | 0,0 | =1
250 1037 0.0 | +]
500 103,7 .0 £ ]
1000 103.6 0.1 | £]
2000 103.6 0.1 £
4000 103,9 0.2 *
$000 104,5 0.8 +15 -3
12500 104.2 0.5 +3 .6
Torino, 20/10/2000
Lo sperimenigiore % Il Responsabile del Centro

u'[/}'\ﬂ- b e e



PARTE QUINTA: Misure di rumore

Impostazioni

strumentali:

Costante di ttmpq.:r_

Lp Fast Slow Impulse
Lpm Fast |  Slow -
Grandezze |LpM Fast | Slow Impulse
rilevate | Leg Fast i e
Lpeak Lin - -
Multispectra 1/3 Oct Lin - -
Gamma dinamica BCLIJIG
Circuito di ponderazione per Lp A
Valore iniziale di calibrazione 94.0 dB(A)
Valore finale di calibrazione 93.6 dB(A)




PARTE QUARTA: Descrizione delle sorgenti di rumore

La misura viene eseguita in prossimita del mercato settimanale che si svolge in Viale dello Stadio
dalle ore 06.00 fino alle ore 14:00 circa
La strada osservata ¢ di classe II tuttavia il traffico veicolare che si sviluppa puo essere interamente

associato alle attivita del mercato.



{Livelln equivalente continuo di pressione sonora ponderato A dB(A)

]

Data:

23/04/01

Lunedi

Martedi

Mercoledi

Giovedi

Venerdi

Sabato

Domenica

06.00-07.00

N_V_tt

07.00-08.00

67 4

08.00-09.00

NNV

09.00-10.00

648

10.00-11.00

66.3

11.00-12.00

65.9

12.00-13.00

66.5

13.00-14.00

67.6

14.00-15.00

589

15.00-16.00

66.1

16.00-17.00

65.6

17.00-18.00

65.5

Periodo di riferimento diurno

15.00-19.00

66.0

19.00-20.00

20.00-21.00

667

66.0

21.00-22.00

63.7

Livello
giornaliero

65.9

22.00-23.00

62.2

213.00-24.00

60.5

24.00-01.00

582

01.00-0.200

notiurng

58.0

02.00-03.00

54.1

03.00-04.00

51.9

Periodo di riferimento

04.00-05.00

494

05.00-06.00

37.0

Livello
_giornaliero

58.0

* Non Rilevati.
** Non Validi




| Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A) : Loy

Data:

23/04/01

Periodo di riferimento dinrno

T

!

Lunedi

Mercoledi

Giovedi

Venerdi

Sabato

Domenica

| 06.00-07.00

N.V.**

07.00-08.00

56.1

08.00-09.00

NV **

09.00-10.00

583

10.00-11.00

39.0

11.00-12.00

584

12.00-13.00

594

13.00-14.00

589

14.00-15.00

537

15.00-16.00

56.7

16.00-17.00

37.7

17.00-15.00

589

18.00-19.00

59.1

19.00-20.00

59.1

20.00-21.00

582

21.00-22.00

534

Livello
giornaliero

Periodo di riferimento

notturng

12.00-23.00

483

23.00-24.00

438

24.00-01.00

383

01.00-0.200

341

02.00-03.00

320

03.00-04.00

31.2

04.00-05.00

31.2

05.00-06.00

356

Liv

ello
_giornaliero

* Non Rilevati.
** Non Validi.




' Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A) : Les

Data:

23/04/01

Periodo di riferimento dinrno

Lunedi

Mercoledi

Giovedi  Venerdi

Sabato

Domenica

06.00-07.00

va.tt

07.00-08.00

547

08.00-09.00

NV **

09.00-10.00

3713

10.00-11.00

538.1

11.00-12.00

57.5

12.00-13.00

58.4

13.00-14.00

57.0

14.00-15.00

51.9

15.00-16.00

548

16.00-17.00

56.0

17.00-18.00

574

18.00-19.00

57.5

19.00-20.00

57.5

20.00-21.00

362

21.00-22.00

51.3

Livello
_giornaliero
|

Periodo di riferimento

notturng

22.00-23.00

452

I

23.00-24.00

41.6

24.00-01.00

36.4

01.00-0.200

332

02.00-03.00

312

03.00-04.00

30.7

04.00-05.00

306

05.00-06.00

343

Livello
_giornaliero

* Non Rilevati.
** Non Vahdi




Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

| DIURNO NOTTURNO
Leq(A) (659 dB(A) | S8.0dB(A)
Perte::tili di riferimento
DIURNO NOTTURNO
190 |S3.4dB(A)  31.2dB(A)
LO5 'S13dB(A)  |30.6 dB(A)

Valori approssimati

DIURNO

NOTTURNO

Leq(A)

66.0 dB(A)

8.0 dB(A)
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PARTE OTTAVA: Conclusioni | 1

La postazione é realizzata per il monitoraggio del rumore indotto dalle attivita del mercato
settimanale di Viale dello Stadio.

Nella misura non sono considerati validi i valori registrati in corrispondenza di intensi periodi di
pioggia o vento con velocita superiore ai 5 m/s (N.V.**) e quelli dei periodi di anomalo
funzionamento della strumentazione (N.R.*).

Il valore orario del livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A mostra, nel periodo
in esame, il superamento dei limit1 di legge previsti per i valori limite di immissione, emissione, e

qualita.




