UNIVERSITA DEGLI STUDI DI LECCE
Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione

Regione Puglia - P.O.P. 1994-1999

Sottomisura 7.3.8

SCHEDA DI RILEVAMENTO ACUSTICO

PARTE PRIMA: Informazioni generali

Postazione di misura N°: | 19D

Localita: Superstrada LE-BR
Data inizio misura: 22/01/2001

Data fine misura: 23/01/2001

Operatori: Giovanni Pinto
' Fulvio Scarciglia
Leonardo Tudisco
Eliseo Politi o
1l Collaboratore: Stefano Toraldo n
1l Coordinatore:
Ing. Francesco Seracca
1 Tecnici competenti: 1
Prof. - Domenico Laforgia Ing. o S 1 ’FU:EM
Ing g ng Sergi c%@ *

11 Direttore del
: Dipartimento:
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PARTE SECONDA: Condizioni metgl_:t_rulugiché

l Direzione del vento (valori orari) |gradi sessadecimali con zero a Nord]

Data: | 22/01/01

'Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato | Domenica
06.0007.00 |

07.00-08.00

08.00-09.00

09.00-10.00

10.00-11.00

11.00-12.00

12.00-13.00

13.00-14.00

14.00-15.00

15.00-16.00

16.00-17.00

17.00-18.00 1= = |

Periodo di riferimento dinrno

18.00-19.00 | 1599

19.00-2000 | |

20.0021.00 | 1634

21.00-22.00 |162.7 ;' | |

22.00.23.00 1441 '

23.00-2400 |

24.00-01.00

01.00-02.00

02.00-03.00

03.00-04.00

Periodo di riferimento
notturno

04.00-05.00

05.00-06.00

* Non Rilevato.

Velocita del vento nulla



Velocita del vento (valori orari) [m/s] _“ -

E Data: [22/01/01 [ - 1
| Lunedi  Martedi Mercoledi Giovedi  Venerdi Sabato  Domenica
' 06.00-07.00 |00 ]
|07.00-08.00 |00
S 08.0009.00 |00 -
£/09.00-10.00 (00
=[10.00-11.00 [0.0 ,
=11.00-12.00 (00 ‘ .
£/12.00-13.00 |11
T/13.00-1400 (22
Ry
T/ 14.00-1500 |16
S 15.00-16.00 |07
.§ 16.00-17.00 (0.1
£ 17.00-18.00 (00
£18.00-1900 |10
19.00-20.00 |00
20.00-21.00 |06
21.00-22.00 |11
£ [22002300 (05
£ [23.002400 |00 '
£ £/24.0001.00 09
= 201000200 [0.0
2 2/02.0003.00 (00
2 03.000400 (00
S (04000500 (01 - ]
05.00-06.00 |02

"
=
g
Z
31
=]



 Pressione atmosferica (valori orari) hPa

Data: | 22/01/01 !
Lunedi Martedi  Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 | 1020.0
[07.00-08.00 [10220 [ )

2/ 08.00-09.00 10236
E 09.00-10.00 | 10238

$[1000-11.00 [10240 | i
=[11.00-1200 [10238
£/12.00-13.00 |10232
S13.00-14.00 | 1022.0
T[14.0015.00 10217
=/15.00-16.00 1021 8
=/16.00-17.00 |1022.1
-2(17.00-18.00 | 10220
=[18.00-19.00 10220
19.00-20.00 | 10217
20.00-21.00 | 1021.7
21.00-22.00 | 10217
£ (22002300 |10220
£ |[23002400 |10222
S 224000100 |10213
= £[01.0002.00 10210
2 202000300 |10212

2 [03.00:04.00 [10210 B
£ 04000500 | 10208
05.00-06.00 | 10206

* Non Rilevato.



' Umidita relativa (valori orari) %

' Data: | 22/01/01 i [

Lunedi | Martedi  Mercoledi  Giovedi Venerdi | Sabato | Domenica

06.00-07.00 865 -

07.0008.00 |847

08.00-09.00 |68 4

09,00-10.00 848

10.00-11.00 870 |

11.00-12.00 865 i

12.00-13,00 |747 i

13.00-14.00 (762

14.00-15.00 (712

15.00-16,00 | 751

16.00-17.00 (788

17.00-18.00 828

Perviodo di riferimento diurno

18.00-19.00 864

19.00-20.00 | 881

20,00-21.00 (890

21.00-22.00 |89.1

£ 22002300 (904 ' '

£ 23002400 (921

S 2/24.0001.00 (934

£ 201000200 (936

T 202000300 045 |
T 03.00-04.00 947 i
£ 04000500 (9456 B

05.00-06.00 (945

* Non Rilevato.



' Temperatura (valori orari) °C

Data: | 22/01/01

Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato | Domenica
L 06.00-07.00 65 |
i 07.00-08.00 609 :
08.00-09.00 (80
5/09.00-10.00 104
"E 10.00-11.00 06
=/11.00-1200 113
£/12.00-13.00 117 .
£113.00-1400 |25 |
T 14.00-15.00 |13 4
S/15.00-16.00 | 120
=2(16.00-17.00 [12.7
217.00-18.00 |119
£ 18.00-19.00 | 111
19.00-20.00 100
20000-21.00 10.7
21.00-22.00 |104
£ [22.0023.00 [103 [
£ (23002400 (96 :, :_
& £/24.0001.00 (90 1 IT
= Z01.00-02.00 |89
< 202000300 85
T 03.0004.00 (82
S 04000500 |1
05.00-06.00 |76 |
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 Periodi di pioggia_

Data:

22/01/01

t

Lunedi

Martedi | Mercoledi

Giovedi

Venerdi |Sabato

Domenica

08.50

|

08.55

10.05

| 10.45

Diurno
ot}
=
L)

Periodo di riferimento

Fine:

Periodo di riferimento
notturno




'PARTE TERZA: Descrizione della strumentazione

Classe
Fonometro: |01 dB mod. symphonie 0
Microfono: GRAS. type 41AL Specially delivered with 40 AR 1
Preamplificatore: |GR A S type 26 AK _ 1
ICanhratore: mod CALO1 , 1

SEGUONO IN ALLEGATO [ CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE ADOPERATA
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LINEARITY AND GAIN RANGE TESTS |

Serial no ﬂ]

1. Tests conditions

Electrical tests have been performed with a HP 3245A sinus generator. The levels in dB (ref 2 10-5
Pa) in the tables below account for an equivalent microphone sensitivity.

Microphone sensitivity :

2. Gain range linearity

I 49 mV [ Pa

Electrical tests have been performed with an input voltage of 8.954 millivolts, in order to obtain a value in
dB that can be measured in all the input gain ranges. The A weighting was used.

Range 1000 Hz 4000 Hz
60-135dB 70.1 A
50-125 dB 70.1 71.1 Expeacied values
40-115dB 70,1 7T 70 dB at 1000 Hz
30-105 dB 70,1 71,1 71 dB af 4000 Hz
20-95 dB 70.1 T4

16-85dB __?’P_l | “_11-_1._F

3. Linearity per range

Measurements have been performed in dB LIN, with a Sinus input signal at 1000 Hz.

Tests 0B LIN I Aftenuation

Range  Input (V) 0ds 50 dB .70 dB £80d8
50-135d8 15.923 1351 75.1 65,2 == 55350
50-125d8  5.036 1251 65,2 552 5 3=
40-115dB  1.5923 1151 5.1 452 3547573
30-105dB  0.5036 105.1 451 352 SR 0625
20-95¢8  0.15923 95 1 35.2 254 Sk 005
16-85dB  0.050386 85,1 253 00 X0

Type 1 specifications ( IEC 651) }
linearity < 0.4 dB per range (60 dB)

Type 0 specifications { IEC 651)
Iinearity < 0.2 dB per range (70 dB)

Measurements have been performed in dBA, with a sinus input signal at 1000 Hz.

Testsd2 A ] Attenuation

Range  Input (V) 0d8 50 dB -70 dB E-80:dB=
60-135d8 15823 1351 75.1 85,1 25 55221
50-125d8  5.036 125,1 65,2 55,2 w45 20k
40-115dB 15923 115,1 55,1 452 S=35350
30-105d8 0.5036 105,1 45,1 35,1 oy
20-95d8 0.15923 85 1 352 253 B0
16-85dB  0.05038 85,1 | 252 0.0 | SE00EE

Type 1 specifications ( IEC 651) |
linearity < .4 dB per range (G0 dB) |

: Type 0 specifications ( IEC 651)
| finearity < 0.2 dB per range (70 dB)




PHASE TESTS

Serial no 637

Electncal tests performed with the intemal WHITE NOISE generator of the acquisition unit.
The gain and the high pass filter values are identical on both channels. Measurements have
been performed with the dBFA software real-time mode, with linear averaging of 10
secondes.

T =

Phasa'difference betweenchannels
= L e A i Wt L il

P 0 B

0.8 -

0.6 -

0.4+

0,2 4

b 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Phase diffarence ()

Frequency (Hz)
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SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA —

Calbratfion Service in fialy J'L

[ 5IT & moo dei femann dellAconrde Melibterale della Exropar ao-operation for the Accredzton (EA) per i muten nooacscenento da Sertixan ) Deshurs

AT is ome of the synatones to the Muttisteral Agrecssent of £4 for the seereal recogminos of caitbration crrtificates

CENTRO DI TARATURA 76/E stituito da
Calibration Centre established by

y GESTIONE IMPIANTI

ASSISTENZA SPECIALISTICA
A 7 E ne’ POLO TERMICO E IDRAULICO - TORINO
Via Botticelli, 139 - 10154 TORINO

) k Produzione tel. (011) 778-3809 fax (011) 778-3035

Pagma 1 di 3
Page | of 3
CERTIFICATO DI TARATURAN. 27472000
Certificare of Calibrarion No,
- Data di eonissrone 20110/2000 Nl presente cemificaty i mRmra & rilasciaw i base
date of (ssue allacereditamento SIT N 76&E  concesse  dalllstimuto
- desTimatanio COMUNE DI LECCE Metrologico Primano competenie in atiuazione della lepge n
addressee : ; 273/1991 che ha sunuto il Sisiema Naziopale di Tarmmr
- richiesza :ﬁ:éﬂlgl:abﬁﬂtﬂﬁj {SNT). Tale Istituto. nei campi di misura ed entro le incenezze
application (Fada precisate nellacoreditamento stesso, garantiscs:
- mdam - 1] mantermmento della nferbilitd deeli apparecchn usan dal
date 18/10/2000 Centro a campioni naziomali delle units del Sistema
Intermazionale delle Umta (S0);
Sinfensces - la correttezza metrologica delle procedure di misura adortate
referring 1o dal Centro.
- DEEend MICROFONO PER ESTERNI
item This certificate of calibration 15 sseed in accordance with the
- costrutiore G.R.AS. accreditation SIT Ng. 7&E guearanteed by the relevamt
marufaciurer Primary Metrological Institute in enforcement of the law No.
- modello 41 AL ITHT99] whuch has established the National Calibrasion
model System. The Insiitute, for the measurement ranges and within
- maincola 21099 ihe unceriainties stated in the approval, guaraniees
serial number - the maintenance of the traceability of the apparatus wsed by
- data defle misure 20/10/2000 the Centre to national signdards of the International System
date of measurements of Units (8]);
- registro di laboratono 3092000 - the metrological correctness af the measurement procedures
laboratory reference adopied frv the Cenire.

I risultaty di misura riportati nel presente Cemificato <ono stati ofienuti applicando le procedure riporiate alla pagina seguente insieme ai
campioni di prima linea che inziano Ia catena di riferbilith e ai rispertivi cenificati validi di mranrn.

The measuremeni results reported n this Certificate were obtained following the procedures reported in the following page logether with
the first line standards which begin the traceability chain and their valid certificates af calibration.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono espresse come due volte lo scano tipo (comspondente, nel caso di dismbuzione
normale, 2 un livello di confidenza di circa 95%).

The measurement unceriainties stated in this document are esumated ot the level of rwice the standard deviation (corresponding. in the
case of normal distribution, to a confidence level of about 95%4).

v [l Responsabile del Centro
Head of the Centre
{Enrico Failing)

o
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b i SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76/E J'\
Certificaie i wratera . 1742000 del 2077072000 Poging 2di

1 risultzn d msura nporzn ol presente Cenmifxcato sono stab ottenuti apphcando le procedure N. PRO02
The measurement resulis reported in this Certificate were oliained following procedures No

La catema di rifentbiliti ha inio dai campion di pama linea N, HP 3458A ¢ RION NC-T.
Troceability w5 through first line standards Mo

mumniti di certifican vahd di anm nspettivamente IRIDE ELETTRONICA, N. 9950073 e 1EN, N_32941-02.

validated by certificates of calibration No

RAPPORTO DI PROVA

VERIFICA DELLA TARATURA DEL:

UNITA MICROFONCA PER ESTERNI G.R.A.S. tipo 41 AL matricola n. 21099 composta da:
PREAMPLIFICATORE G.R.A.S. tipo 26 AK matricola n. 21106
CAPSULA MICROFONICA G.R.A.5. tipo 40 AR matricola n. 15888

Procedimento di prova

Le masure sono state eseguite ¢on riferimento alla sepuente normatrva:
- Pubblicazione CEI 29-1 (1982) - Misuraton di livello sonoro;
Pubblicazione CEI 29-10 {1988) - Fonometri integratori.

Condizioni Ambientali

Temperamra: 24 + 2°C
Urmndita refativa: 52 + 10%
Pressione: 9985 + | hPa

Rumore di fondo: < 45 dB(A)
Strumenti di misura impiegati

Le misure sono state effettuate con le seguenti apparecchiature:
- Voltmetro campione Hewlett-Packard tipo HP3458A
- Calibratore di precisione Rion tipo NC-72 e/o Bruel & Kjaer tipo 4228
- Microfoni campione Briel & Kjer tipo 4180 e/o 4134
- Smtetizzatore di frequenza Hewlett-Packard tipo HP33258

- Test-Unit Norsonic tipo 483/A, corredata di attuatore elettrostatico tipo 1263 e preamplificatore tipo 1203

- Analizzatore FFT Ono Sokk: CF 4220.

Lo sperimentatore ¥ [l Responsabile del Centro

e ——
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Cernficam di torgrerg m.  I74/7000 del 20702000 Pegma 3di 3

Incertezze di misura

Le incertezze relatrve ai nisultan delle prove riponat nel presente cemificato sono le seguent

- calibrazione acustica con Pistonofono Bson NC-72 ¢ = 0,15 dB,
- nsposta o frequenza capsula microfonica con metodo dell inserr voltage: + 0,25 dB,
- rsposia w frequenza capsula microfonica con calibratore mulnfunnione: +0,5dB

Verifica acustica del microfono in prova

La venifica € stata eseguita con attuatore elettrostatico Norsomc tipo 1263, wviando un segnale sinusowdale
continuo di ampiezza prossima a 1{4 dB (frequenza di riferimento 1000 Hz) e con frequenza variabile per ottave tra
31.5 Hz a 3000 Hz ¢ [a frequenza aggiuntiva di 12500 Hz, applicando le correzioni previste in funzione della dsposta per
campo diffuso.

In tabella 1 & npomnata l2 nsposta del mécrofono m prova.

Tabella 1
Frequenza Val misurato Deviarione Toelleranza

[Hz] [dB] [dB] : [dB]

31.5 ! 103.% 0.0 1.5

63 103.9 0.0 +]

125 103.9 0.0 £1

250 1039 0.0 %1

500 103.9 0.0 x1

1000 103,9 0.0 E

2000 103,9 0.0 £1

4000 104.2 0.3 =1

B000 104.5 0.6 +1,5 -3
12500 104.2 03 +3 -6

Torino, 20/10/2000
Lo sperimentatore } 1l Responsabile del Centro

Mo



Calibration Chart
Type 40AR
2" Random Incidence Microphone

Sensitivity : 14 13 mV/P

Cal. Date : 07-Jul-0(
Operator :

Reference conditions:

| gy (T + e ____F—_ —
»
Ty ¥ "'
e -—
- -
- ] 4 — — i - —
G.R.A.S.
Sound & Vibranon
Calibration data for
Random Incidence Microphone
£ A
Type 40AR
Senal No 15888
G.R.AS. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10B
DK-2950 Vedbaek, Denmark
Tel: +45 45 66 40 46
: 2 2 ] : Fax:+45 45 66 40 47
Sound & Vibration £25 .




Calibration chart for
41AL-Specially delivered with 40AR
Environmental Microphone

Serial No. 21088
Preamplifier type : 26AK
Microphone type : 40AR
Cartridge senal no.: 15888 Cdlibration chart included
The stated sensitivity for the microphone The frequency response is  recorded by
cariridge is the semsitivity of the microphone electrostatic actuator.

wher mounted on the 26AK preamplifier and
includes the gain and capacitive loading of the
preamplifier.
The calibration is performed by comparison
with Calibration Reference Microphone
Cartridge Type 40AG and is traceable to the
National Physical Laboratory, UK.
Orerall sensitinity: 43.25mV/Pa

-27,31dB r=. IV/Pa

G.RAS. Sound & Vibration aps
Skeistedet 10 B, DK-2950 Vedbzk, Denmark
Tel: +45 A5 66 40 46 Fax-+45 45 66 40 47




PARTE QUARTA: Descrizione delle sorgenti di rumore

secondo il P.U.T

'Tipologia sorgente: Strada Extraurbana di classe IV secondo la
zonizzazione
N© delle corsie di marcia: 14 S
N° dei sensi di marcia: 2
 Caratteristiche del manto stradale: Asfaltato
"Caratteristiche del traffico: Fluido
Volume di traffico nell’ora di punta ;—‘:EDG veicoli normalizzati

Note:




iP ARTE QUINTA: Misure di rumore

| Impostazioni

strumentali:

Costante di tempo

|Lp Fast Slow Impulse
Tpm Fast Slow | i
i Grandezze LpM Fast Slow Impulse
rilevate Leq Fast ' 5 =
Lpeak Cn | - -
Multispectra 1/3 Oct Lin | - -
Gamma dinamica 30-140
Circuito di ponderazione per Lp | A
| Valore iniziale di calibrazione 94 0 dB(A)
Valore finale di calibrazione 93.8 dB(A)




Livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A dB(A)

Data: | 22/01/01

Periodo di riferimento diurno

'_Lu nedi

'Martedi

Mercoledi | Giovedi

Venerdi

Sabato

Domen ica |

06.00-07.00

N.R*

07.00-05.00

749

08,00-09.00

740

| 09.00-10.00

745

10.00-11.00

NR*

11.00-12.00

740

12.00-13.00

754

13.00-14.00

| 75.7

14.00-15.00

745

15.00-16.00

73.6

16.00-17.00

73.3

17.00-18.00

72.8

18.00-19.00

73.7

19.00-20.00

713.7

10.00-21.00

73.2

| 21.00-22.00

70.8

Livello
_giornaliero

] 74.0
i

Periodo di riferimento

notturno

22.00-23.00

|69 8

23,00-24.00

67.9

14.00-01.00

65.6

01.00-0,200

{63.3

02.00-03.00

62.7

03.00-04.00

604

04.00-05.00

647

05,00-06.00

63.2

Livello
_giornaliero

65.7

* Non Rilevati.
** Non Validi.



 Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): L

Data: | 22/01/01 | " " E -

'Lunedi | Martedi Mercoledi  Giovedi  Venerdi 'Sabato | Domenica

06.00-07.00 N R*

07.00-08.00 649

08.00-09.00 645

09.00-10.00 |64 8

10.00-11.00 N R*

11.00-12.00 655

12.00-13.00 |66.7

13.00-14.00 67.0

14.00-15.00 | 652 " "

15.00-16.00 64 4

16.00-17.00 |64 1

17.00-18.00 63 9

Periodo di viferimento dinrno

18,00-19.00 [ 650

19.00-20.00 o648

20.00-21.00 | 629

121.00-22.00 [552

| Livello .
_giornaliero ; l

22.00-23.00 |53 9 | | | |

123.00-24.00 506 - '

24.00-01.00 476

01.00-0.200 | 405

02.00-03.00 | 402

03.00.04.00 | 378

Periodo di riferimento
notturnoe

04.00-05.00 416

05,00-06.00 | 459

Livello
_giornaliero

* Non Rilevati.
*#* Non Vahidi.



' Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Lss

Data:

22/01/01

|

Periodo di riferimento dinrno

I

Lunedi

Martedi

Mercoledi | Giovedi

| Venerdi

' Domenica |

06.00-07.00

NR*

07.00-08.00

62.7

08.00-09.00

|62.6

059.00-10.00

|62.9

10.00-11.00

NR*

1 11.00-12.00

63.5

12.00-13.00

64.7

13.00-14.00

65.1

14.00-15.00

63 4

15.00-16.00

62.5

16.00-17.00

62.2

17.00-18.00

62.3

18.00-19.00

63.2

19.00-20.00

62.8

20.00-21.00

60.5

21.00-22.00

52.4

' Livello
giornaliero

Periodo di riferimento

notlurno

212.00-23.00

513

'23.00-24.00

489

| 24.00-01.00

456

01.00-0,200

387

02.00-03.00

385

03.00-04.00

359

04.00-05.00

398

05.00-06.00

440

Livello
_giornaliero

* Non Rilevati.
*+ Non Vahidi.



Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

DIURNO

Leg(A)

NOTTURNO

© 74.0dB(A) | 65.7 dB(A)

Percentili di riferimento

DIURNO

NOTTURNO

L90

552 dB(A)

37.8 dB(A)

L95

52.4 dB(A)

35.9 dB(A)

Valori arroton

dati

DIURNO

NOTTURNO |

Leq(A)

74.0 dB(A)

65.7 dB(A)




'PARTE SESTA: Diagrammi di riferimento
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06.00-07.00 |
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08.00-09.00 |

02.00-10.00 |

10.00-11.00

11.00-12.00

12.00-13.00 |

13.00-14.00

14.00-15.00

15.00-16.00

{

16.00-17.00 [

4

17.00-18.00 |

18.00-19.00 |

19.00-20.00 |

20.00-21.00 |

21.00-22.00

22.00-23.00

23.00-24.00

24.00-01.00

01.00-0.200

02.00-03.00

03.00-04.00

04.00-05.00

s L

05.00-06.00 |

L00Z/L0/0Z ouinjou & ouinip ouelo (y)be



Filtdy
g T




PARTE OTTAVA: Conclusioni

La postazione e realizzata per la verifica del rumore prodotto dalla superstrada Lecce-Brindisi e per
la determinazione del suo livello di potenza.

Nell’area di misura oltre alla strada non sono presenti altre sorgenti di rumore fisse o mobili.

Nella misura non sono considerati validi i valori registrati in corrispondenza di intensi periodi di
pioggia o vento con velocitd superiore ai 5 m/s (N.V.**), e quelli dei periodi di anomalo
funzionamento della strumentazione (N.R_*).

1l valore del livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A mostra il superamento dei
limiti di legge previsti, sia durante il periodo di riferimento diurno che notturno, per i valori limite
di immissione, emissione, attenzione e qualita.




