UNIVERSITA DEGLI STUDI DI LECCE
Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione

Regione Puglia - P.O.P. 1994-1999

Sottomisura 7.3.8

SCHEDA DI RILEVAMENTO ACUSTICO

PARTE PRIMA: Informazioni generali

Postazione di misura N°: | 2D
Localita: | Via Dalmazio Birago
Data inizio misura: 20/12/2000
Data fine misura: 21/12/2000
Operatori: Fabio Murrone

| Luca Renna

| Leonardo Tudisco

i Antonio Latino
Il Collaboratore:

| Stefano Toraldo

Il Coordinatore:

|
1

Ing. Francesco Seracca

I Tecnici competenti:

Prof Ing Domenico Laforgia

1l Direttore del
Dipartimento:




'Ubicazione del punto di misura

SCALA 1:10.000
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PARTE SECONDA: Condizioni meteorologiche

I Direzione del vento (valori orari) [gradi sessadecimali con zero a Nord]

Data: 20/12/00 |

Lunedi  Martedi Giovedi | Venerdi Sabato | Domenica

06.00-07.00

07.00-08.00

08.00-09.00

09.00-10.00 |

10.00-11.00

11.00-12.00

12.00-13.00

13.00-14.00

14.00-15.00

15.00-16.00
16.00-17.00

17.00-18.00

Periodo di riferimento diurno

15.00-19.00

19.00-20.00

20.00-21.00

21.00-22.00

22.00-23.00 |
23.00-24.00

24.00-01.00

01.00-02.00

02,00-03.00

03.00-04.00

Periodo di riferimento
notturno

04.00-05.00 2354

05.00-06.00 2354

* Non Rilevato.

T Velocita del vento nulla



Velocita del vento (valori orari) |m/s| J

Data: i | 20/12/00 i r
Lunedi  Martedi Mercoledi Giovedi  Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 NR* | ,
07.00-08.00 0 '
2/ 08.00-09.00 0
= 09.00-10.00 | | (1.2
=[10.00-11.00 | '. 09
=/11.00-12.00 26 |
£/12.00-13.00 07
T 13.00-14.00 1.1 .
T [14.00-15.00 (19
= 15.00-16.00 - 05
= 16.00-17.00 0.9
§ 17.00-18.00 0.6
= 18.00-19.00 0
19.00-20.00 0 B
20.00-21.00 0
21.00-22.00 1.1
S 22.00-23.00 0
£ [23.0024.00 | o .
& £[24.00-01.00 0
= Z01.00-02.00 ‘l 0 ,
T 2 02.00-03.00 ' 0
E [ 03.00-04.00 09
S 04.00-05.00 0.2 |
05.00-06.00 0.1

%
=
:



' Pressione atmosferica (valori orari) hPa

Data: 20/12/00 |
Lunedi  Martedi | Mercoledi  Giovedi  Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 | '- INR* !
07.00-08.00 1007
2 08.00-09.00 1007
=09.00-10.00 1008
=10.00-11.00 | 1009 '.
£ 11.00-12.00 1008.9
=112.00-13.00 1008 4
‘T 13.00-14.00 1008.3
1 14.00-15.00 1008 3 -,
S/ 15.00-16.00 1008 9 '
= 16.00-17.00 1008 8
-2/ 17.00-18.00 1008.6
& [18.00-19.00 1008 8
19.00-20.00 1008 7
20.00-21.00 1009
21.00-22.00 10009
- —
S 22.00-23.00 10091
£ 23.00-24.00 1009
S £ 24.00-01.00 1008 7
= = | 01.00-02.00 10088
T E 02.00-03.00 1008 5
2 03.00-04.00 1008 4
£ 04.00-05.00 1008.8
05.00-06.00 10086 |

* Non Rilevato.




' Umidita relativa (valori orari) %

Data: | 20/12/00 | | )
Lunedi | Martedi  Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 853 . '
07.00-08.00 87.2
2| 05.00-09.00 71.7
=/ 09.00-10.00 74.7
=10.00-11.00 (722
Z11.00-12.00 1896
£ 12.00-13.00 852
= 13.00-14.00 76.1
T 14.00-15.00 68 7
= 15.00-16.00 76.3
= 16.00-17.00 88
£717.00-18.00 783
£ 18.00-19.00 77.5
19.00-20.00 78.2
20.00-21.00 78.9
21.00-22.00 783
£ 22002300 789
£ 23.00-24.00 84.2
' & 2[24.0001.00 80.6
£ 2[01.00-02.00 80.1
< Z 02.00-03.00 815
Z 03.00-04.00 80.5 |
£ 04.00-05.00 81
05.00-06.00 80

* Non Rilevato.




Temperatura (valori orari) “C
 Tempe

[ Data: 20/12/00 | |
'_ Lunedi Martedi  Mercoledi Giovedi  Venerdi Sabato  Domenica
| 06.00-07.00 N.R* |
07.00-08.00 1.6

2 08.00-09.00 16
5 09.00-10.00 53
=10.00-11.00 5.7
/11001200 | 8
£ 12.00-13.00 | 88
'S 13.00-14.00 109
T 14.00-15.00 10.7 '.
= 15.00-16.00 11.7 ‘
= 16.00-17.00 89
£ 17.00-18.00 77
£ 18.00-19.00 6.7
19.00-20.00 59
20,00-21.00 5.7
21.00-22.00 5.2
S 22.0023.00 46
£ 23.00-24.00 42
5 2 24.00-01.00 38
= 2 01.00-02.00 34
T 2 02.00-03.00 ;) |
2 03.00-04.00 |15
S 04.00-05.00 0.9
05.00-06.00 25
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 Periodi di pioggia

Data:

20/12/00

Periodo di riferimento

Diurno

Lunedi

Martedi  Mercoledi

Giovedi

Venerdi

Sabato

Domenica

10.21

Inizio:
Fine:

10.25

Inizio:

|10.37

Fine:

(1115

Inizio:

15.07

Fine:

15.20

1

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Inizio:

 Fine:

Periodo di riferimento

notiurno

| Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:

Inizio:

Fine:




'PARTE TERZA: Descrizione della strumentazione

! Classe
' Fonometro: 01 dB mod. symphonie B | 0 i
' Microfono: |G.RAS. type 4]1AL Specially delivered with 40 AR | 1 _J|
Preamplificatore: |G R A S type 26 AK | ] |
Calibratore: mod. CAL 01 ‘ 1

SEGUONO IN ALLEGATO I CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE ADOPERATA



SUPPLIER: 01dB
CERTIFICATE No: 9921 00639
SERIAL No: 639

MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF
CONFORMANCE

1.:.» '\_'-n----- ¢
We certify |

"MPHONIE has been tested and passed all production

\’
tests, :Dnmrrﬂmg compliance with manufacturer's published specification

at the date of test.

l'ests have been performed according to the following national and

I

international standards

according to IEC651 and IEC804 (sound level

i
meter and integrating sound level meter)
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| M Conform with PCCARD standard specifications

The above results are retained on file and are available for Inspection
upon request
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LINEARITY AND GAIN RANGE TESTS |

Serialno 639 |
1. Tests conditions

Electrical tests have been performed with a HP 3245A sinus generator. The levels in dB (ref 2 10-5
Pa) in the tables below account for an equivalent microphone sensitivity.

Microphone sensitivity : | 49 mV/Pa

2. Gain range linearity

Elecirical tesis have been pedormed with an input voltage of 8.954 millivolts, in order to obtain a value in
dB that can be measured in all the input gain ranges. The A weighling was used.

Range 1000 Hz 4000 Hz
60-135dB 70.0 7.1
50-125 dB 70,1 71,1 Expected values
40-115dB 70,1 71,1 70 dB at 1000 Hz
30-105 dB 701 71,1 71 dB at £000 Hz
20-95 dB 70,1 1.1

16-85dB 701 A

3. Linearity per range

Measurements have been performed in dB LIN, with a Sinus input signal at 1000 Hz.

Tesis dB LIN I Attenuation

Range Input (V) 0 dB 50 dB -70 dB T80 dBL:
60-135dB 15923 1351 751 65,1 i |
50-125dB 2.036 1251 65,1 9.1 e L
40-115dB  1.5923 1151 55,1 451 FEE LN
30-105d8  0.5036 105,14 45,1 353 & 26
209508 0.15923 95,1 35,1 253 =00
16-85d8  0.05036 85.2 253 0,0 SO0

Type 1 specifications ( IEC 6§51) Type 0 specifications ( IEC 651)
linearity < 0.4 dB per range (60 dB) linearity < 0.2 dB per range (70 dB)

Measurements have been performed in dBA, with a sinus input signal at 1000 Hz

TestsdBA | Attenuation
Range  Input (V) 0dB 60 dB -T0 dB Seahane
60-135d8 15923 1350 75.1 65,1 = 5520
50-125dB  5.036 125,1 65,1 55,1 452k
40-115dB8  1.5023 1151 55.1 451 L3625
30-105¢8 0.5036 105.1 45,1 352 25,08
20.95dB  0.15923 a5, 1 35,1 252 008
16-85dB  0.05036 85,1 252 | 00 |
Type 1 specifications ( IEC 651) | Type 0 specifications ( IEC 651)

linearity < 0.4 dB per range (60 dB) | | inearty < 0.2 dB per range (70 dB)




PHASE TESTS

Serial no 639

Electrical tests performed with the intemal WHITE NOISE generator of the acquisition unit.
The gain and the high pass filter values are identical on both channels. Measurements have
been performed with the dBFA software real-time mode, with linear averaging of 10
secondes.

Phase difference between channeis
o e T e e W
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Calibration Chart
Type 40AR
72" Random Incidence Microphone

Senal No 5887
Sensitivity : 4235 mV/Pa
17 46 dB T T
- e i i e (=
Cal. Date : 7~ Jul-00
Operator : C
Reference conditions:
mic p 3 kPs=
b =
———— al -
VL
G.R.ALS.
Sound & Vibration
= R.A S Sound & Vibration 2os
Skelsledet 10 B
DK-2950 Vedb=k, Denmark
Tel: +45 45 66 40 46

Sound & Vibration = = i s Fax:+45 45 66 40 47




Calibration chart for
41 AL-Specially delivered with 40AR
Environmental Microphone

Serial No. 21100
Preamplifier type - 26AK
Microphone type : 40AR
Cartndge sernal no.: 15887 Calibration chart included
The stated sensitivity for the microphone The frequency responmse 1s recorded by
carndge 15 the seasinvity of the microphooe electrostatic actuator.

when mounted on the 26AK preamplifier and
includes the gain and capacitive loading of the
preamplifier.
The calibration is performed by comparison
with Calibration Reference Microphone
Carmndge Type 40AG apd is wmaceable to the
National Physical Laboratory, UK.
Cirerall sensitinty: 41.50mV/Pa

-27,66dB re. 1V/Pa

G.R.AS. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10 B, DK-2950 Vedbak, Denmark
Tel: +45 4566 40 46 Fa+45 45 66 40 47




SIT

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Senvice in taly

1%

11 57T & =no de frmatan delAccordo Mukibserale della Turcpean co-operanoe fior the Accredeates (EA) per fl motue noososcemenss g oomifean di tiearora

5T is one of the REsones o the Mululoceral Agreement of EA for the watsal recppmstion of ogifwanoe cernficates

CENTRO DI TARATURA'TAE

istinnto da
Calibranion Centre =+ established by
GESTIONE IMPIANTI
8 i Enel ASSISTENZA SPECIALISTICA
="Z Fne POLO TERMICO E IDRAULICO - TORINO
= ){ 2 Via Botticelli, 139 - 10154 TORINO
Produzione tel. (011) 778-3809 fux (011) 778-3035

Pagina | di 3
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- regisao & kberatono
leboratory reference

CERTIFICATO DI TARATURAN. 27572000
Certificate of Calibration No.

20110:2000

COMUNE DI LECCE
Lificio Ambiente
01 dB Ialia {Padova)

181072000

MICROFONO PER ESTERNI
G.R.AS.

41 AL

21100

20110v2000

310/2000

Il presenie cemificato @& taratura ¢ rilasc@mo in base
allfacoredimmente SIT N, 76E  concesso  dalllsumto
Metologeo Primano competente in atuazicne della legee n
273/1991 che ha summo il Sstema Nazionale di Tarstura
(SNT). Tale Istituto, ne1 camp o muisura ed entro le certerze
precisate nell'accreditamento SIesso, garantisce:

- il mantemmenip della riferibilitd degli apparecchi useh dal
Centro 2 campiomi mozwomal  delle vt del  Sotom
Intemariomale delle Umita (513;

- la correttezza metrologica delle procedure di misura adorate
dal Centro,

This certificate of calibranon is ssued in aocordance with the
accreditation SIT No. TA&E guwaramieed by the relevan
Primary Metrological Institate in enforcement of the law No
273/499] wiuch has esighlished the National Calibration
Svatem. The [nsutute, for the megsurement ranges and within
the pnceriginties stated in the approval, guarantees:

- the maintenance of the traceability of the apparatus wsed by
the Centre to national standards of the international System
of Units (31);

- the memrological correctness of the measurement procedures
adopred by the Centre

I nsulan & msura nportatl nel presente Cemificato sono stati ottenuti applicando le procedure riporzte alla pagim seguente insieme ai
campnomu G prima hnea che miziano la catena di nfenbilita e a1 nspettvi certificat validi di taratura.

The measurement resulis reported in this Certyficate were obtained following the procedures reparied in the following page topether with
the firse line standards whick begin the traceability chain and their valid certificates of calibration.

Le meertezze di musura dichsarate m questo documento sono espresse come due volte 1o scanto tipo (comspondents, nel caso di dstmbuzione
normale, a ua livello di confidenza di circa 95%).
The measuremeni uncertminiies stated in this document are estimated at the level of rwice the standard devigtion (corresponding. in the
case gf normal distribwtion, to a confidence fevel of about 95%4).

& |l Responsabile del Centro
Head of the Centre

(e Fallina)

L Teradaraone o presceiy Somarrsit ¢ aTTETE 0l £ cota OieiarTye megryie. Puo ST BSOS 100 B riprodenons (onforTe BerTaie £ 8 Seepies cfalote wnliathe 1 MEETG & BSONTTIOOR ETEE
il Mersogo Friceo cospoess v ol Comry @ TEmsr, & MPossT o § rese s & proscsie B e i rprecsoess © il ChLOmmT TYieses.

Ty dorwment may for reprpdared safy oo fall i sy S pertely fotrodeced oely sk B eeumes stvvseal of the relfvaer Primsey Morsiopes! lesttse sad of the Cabbronce Cgmire. ipgemher et by
PR o 48 FERCCEE swmder of The LORE erUTeY anges—al



)k fu i SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76/E Jl\

Certificao di arotwro m. 2752000 del 200002000 Poging 7 di3

I nsultan di misura nporan oel presente Cernificao 5o0n0 stati omenut applicando le procedure N, PRO02
The measurement resulls réported in this Certificate were ohtained following procedures No

La catera di nfenbalita ha nwio day campions di prima hinea N. HP 34584 & RION NC-T2.
Traceability is through first fine standards No

vafidaied by cernficates of calibration No

RAPPORTO DI PROVA

VERIFICA DELLA TARATURA DEL:

UNITA MICROFONCA PER ESTERNI G.R.A.S. tipo 41 AL matricola n. 21100 composta da:
PREAMPLIFICATORE G.R.A.S. tipo 26 AK matricola n. 21105
CAPSULA MICROFONICA G.R.AS. fipo 40 AR matricola n. 15887

Procedimento di prova
Le misure sono state eseguite con riferimento alla seguente nommativa:
- Pubblicazione CEI 29-1 (1982) - Misuraton di bivello sonoro;

Pubblicazione CEI 29-10 (1988) - Fonometri mtegraton

Condizioni Ambientali

Temperatura: 24 = e
Urmsdita relanva: 52 = 0%
Pressione: 9985 = |hPa

Rumeore di fondo: < 45 dB{A)
Strumenti di misura impiegati

Le musure sopo state efferuate con le sepuenti apparecchiature:
- Volunetro campione Hewlett-Packard tipo HP34358A
- Calibratore di precisione Rioa tipo NC-72 efo Bruel & Kjaer tipo 4228
- Microfom campione Briel & Kjzr upo 4180 efo 4134
- Sitetizzatore di frequenza Hewlent-Packard 1ipo HP3325B
- Test-Unit Norsomic tipo 483/A, corredata di attuatore elertrostatico tipo 1263 e preamplificatore tipo 1203
- Analizzatore FFT Ono Sokki CF 4220.

Lo sperimentatore ¥ Il Respansahile def Centre

o rewe
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Certificato di taranorg'n. 2752000 del  20/10:2000 Pagina 3di 3

Incertezze di misura

Le incertezze relative ai risultati delle prove niponan el presente certificato son0 le seguent;

- cabbrazione acustica con Pistonofono Rion NC-72 : ={,15 dB,
- risposta in frequenza capsula mucrofonica con metodo dell’ msert voliage: =025 dB,
- risposta m frequenza capsula microforica con calibratore mukifunzione: +0,5dB.

Verifica acustica del microfono in prova

La verifica & stata eseguita con [attuatore elettrostatico Norsonic tipo 1263, inviando un segnale sinusoidale
continuo di ampiezza prossima 2 104 dB (frequenza di rifenimento 1000 Hz) e con frequenza vanabile per oftave tra
31.5 Hz a 8000 Hz ¢ la frequenza apgiuntiva di 12500 Hz, applicando le correzioni previste in funzione della risposta per
campo diffuso.

In tabella 1 & nportata Ia nsposta del microfono o prova.

Tabella |
Frequenza . Val misurato .i Deviazione Tolleranza
Hz] | [4B) 5 [dB] |4B]
315 . 103.7 0.0 £ 15
63 | 103,7 0,0 1
125 103,7 0,0 :
250 103.7 0.0 + ]
so0 | 103.7 0.0 | 41
1000 103.6 -0,1 *]
2000 103,6 -0,1 s
4000 103.9 02 | =l
8000 104,5 0.8 |  +15-3
12500 104,2 0.5 +3 -6
Torino, 20/10/2000
Lo sperimensatore 2 Il Responzabile del Centro

e R



iPARTE QUARTA: Descrizione delle sorgenti di rumore

Tipologia sorgente: Strada Urbana di classe 111 secondo la zonizzazione
'N° delle corsie di marcia: 2 ]
N® dei sensi di marcia: 2

Caratteristiche del manto stradale: Asfaltato

Caratteristiche del traffico: Rallentato

Volume di traffico nell’ora di punta 300 veicoli normalizzati

secondo il P.U.T |

Note: | La postazione ¢ situata in prossimita di una scuola




PARTE QUINTA: Misure di rumore

Costante di tempo
Lp " Fast Slow Impulse
| Lpm Fast Slow _u;h -
Grandezze | LpM Fast Slow | Impulse
| rilevate | Leg Fast = ™
_ Lpeak Lin - - -
|Impostazioni | Multispectra 173 Oct | Lin R :
strumentali:  'Gamma dinamica — [30-140
Circuito di ponderazione per Lp A
Correzione iniziale di calibrazione 94 .0 dB(A)
Correzione finale di calibrazione | 93 .8 dB(A)




 Livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A dB(A)

** Non Validi.

[l Data: 20/12/00 - '
' | Lunedi | Martedi  Mercoledi | Giovedi |Venerdi @ Sabato Domenica
| 06.00-07.00 NR* [
|07.00-08.00 'NR* o B
S 08.00-09,00 68 4 -
= 09.00-10.00 662
=/10.00-11.00 668 | ,
= 11.00-12.00 66.6 | B |
= 112.00-13.00 66 9 |
£/ 13.00-14.00 | 69.0
Z/14.00-15.00 | 657
= 15.00-16.00 65 8 il
< 16.00-17.00 665 o
£[17.00-18.00 66 8
& 18.00-19.00 673 !
'19.00-20.00 655 ]
20.00-21.00 643
21.00-22.00 619
Livello !' 66.6 | |
Eﬂmﬂirm | l
£ 22.00-23.00 | 600
£ 23.0024.00 | 577
I 2 24.0001.00 56.0
< 2 01.000.200 553 o =
< £ [02.00-03.00 511
"2 03.00-04.00 473
S 04.00-05.00 487 ,
| 05.00-06,00 57.0 ‘
Livello 55.9
giornaliero
* Non Rilevati.




Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Leg

| Data: | 2012/00 |
' Lunedi Martedi  Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato Domenica
06.00-07.00 ' NR*
07.00-08.00 NR*
S 08.00-09.00 505 :
£ 9.00-10.00 1549 1 1 o
= 10.00-11.00 56.0 T
<= 11.00-12.00 | 55.0 |
= 12.00-13.00 55.2
5[ 13.00-14.00 | 58.2
T 14.00-15.00 52.7
= 15.00-16.00 529
| -E 16.00-17.00 543 o
- £17.00-18.00 55.1
< 18.00-19.00 545
1 19.00-20.00 531
120.00-21.00 516
121.00-22.00 | 463
Livello
giornaliero
£ 22.0023.00 ;' 43.9 |
£ [23.0024.00 ' 424 f
S £ |24.00-01.00 393
= 2 01.00-0.200 38.0
T E 02.00-03.00 357
"2 03.00-04.00 33.7
£ | 04.00-05.00 354
05.00-06.00 105
Livello
giornaliero

* Non Rilevati.
** Non Validi.




 Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Los

Data: [20/12/00 | {
| Lunedi | Martedi | Mercoledi Giovedi Venerdi | Sabato  Domenica
' 06.00-07.00 NR* ! =
107.00-08.00 ‘NR* B
£ 08.00-09.00 1582
S 09.00-10.00 1533 o {
'E 10.00-11.00 546 ;
= 11.00-12.00 515 |
212.00-13.00 | 536 l
'S 13.00-14.00 | 56.5
e I
T 14.00-15.00 | 51.1 -
= 15.00-16.00 50.7
= 16.00-17.00 524
2 17.00-18.00 53.0
< 18.00-19.00 51.9 |
19.00-20.00 51.5 o |
20.00-21.00 495
21.00-22.00 45.0 | ]
Livello '
 giornaliero .
£ [22.00-23.00 425
£ 23.0024.00 —_[a14 |
£ 2 [24.0001.00 382 j
= 201000200 36.8 | | —
T E 02.00-03.00 345
T 03.00-04.00 329
S 04.00-05.00 346
05.00-06.00 383
Livello |
 giornaliero

* Non Rilevati.
** Non Validi



Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

DIURNO

I NOTTURNO

Leq(A)

66,6 dB(A) | 55.9 dB(A)

Percentili di riferimento

 DIURNO

NOTTURNO

L90

51.6 dB(A)

33.7 dB(A)

1.95

45.0 dB(A)

'32.9dB(A)

Valori arrotondati

DIURNO

NOTTURNO

Leg(A)

66.5 dB(A)  56.0dB(A)




'PARTE SESTA: Diagrammi di riferimento
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{spazio per fotografia)







La postazione ¢ realizzata per il monitoraggio di una strada urbana secondo le indicazioni del
D.P.C.M. 16/03/1997 e per la determinazione del suo livello di potenza.

Nell’area di misura oltre alla strada non sono presenti altre sorgenti di rumore fisse o mobili.

Nella misura non sono considerati validi i valori registrati in corrispondenza di intensi periodi di
pioggia o vento con velocitd superiore ai 5 m/s (N.V.*¥), e quelli dei periodi di anomalo
funzionamento della strumentazione (N.R.*).

Il valore settimanale del livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A mostra il
superamento dei limiti di legge previsti, sia durante il periodo di riferimento diurno che notturno,

per i valori limite di emissione, immissione, attenzione e qualita.




