UNIVERSITA DEGLI STUDI DI LECCE
Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione

Regione Puglia - P.O.P. 1994-1999
Sottomisura 7.3.8
SCHEDA DI RILEVAMENTO ACUSTICO

PARTE PRIMA: Informazioni generali

Postazione di misura N°: 3D

Localita: Via Oronzo Quarta

Data inizio misura: 21/12/2000

Data fine misura: 22/12/2000

Operatori: Fabio Murrone
Luca Renna
Leonardo Tudisco
Antonio Latino

Il Collaboratore: Stefano Toraldo

Il Coordinatore:

Ing. Francesco Seracca

I Tecnici competenti:
Prof. Ing. Domenico Laforgia

Il Direttore del
Dipartimento:




'Ubicazione del punto di misura

SCALA 1:10.000
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PARTE SECONDA: Condizioni meteorologiche

Direzione del vento (valori orari) [gradi sessadecimali con zero a Nord]

Data:

21/12/00 |

' Lunedi | Martedi

Mercoledi

Giovedi

Venerdi

Sabato

Domenica

06.00-07.00

07.00-08.00

N.R*

08.00-09.00

09.00-10.00

10.00-11.00

11.00-12.00

12.00-13.00

13.00-14.00

14.00-15.00

15.00-16.00

16.00-17.00

17.00-18.00

Periodo di riferimento diurno

18.00-19.00

15.00-20.00

20.00-21.00

21.00-22.00

22.00-23.00

23.00-24.00

14.00-01.00

01.00-02.00

notturno

02.00-03.00

03.00-04.00

Periodo di riferimento

04.00-05.00

2148

05.,00-06.00

2159

[

* Non Rilevato.

E  Velocita del vento nulla




Velocita del vento (valori orari) [m/s|

Data: | 21/12/00 1
|Lunedi  Martedi Mercoledi | Giovedi Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 NR*
07.00-08.00 i ; 0
S 08.00-09.00 ! 0
5/09.00-1000 | 0 l
'*g 10.00-11.00 0 '
=/ 11.00-12.00 23 | |
L E[12.00-13.00 0.7
'S 13.00-14.00 16
=
T 14.00-15.00 2
= 15.00-16.00 16
= 16.00-17.00 0
= 17.00-18.00 0.5
= 18.00-19.00 0
19.00-20.00 0
20.00-21.00 0
21.00-22.00 - 0 L t I
2 [22.0023.00 0 'l
£ 23.00-24.00 |0 |
£ £ 24.00-01.00 0
' E 2 01.00-02.00 0 |
T 2 02.00-03.00 0 B
T 03.00-04.00 0
S 04.00-05.00 0.7 o
i 05.00-06.00 2.8

* Non Rilevato.




Pressione atmosferica (valori orari) hPa

—

Data: | 21/12/00
Lunedi  Martedi | Mercoledi | Giovedi | Venerdi Sabato  Domenica -:
06.00-07.00 NR* |
07.00-08.00 10093
S 08.00-09.00 10093
= 09.00-10.00 1010
‘E 10.00-11.00 | 10103 -
= 11.00-12.00 | 10104 |
£ 12.00-13.00 1009 8 1
£113.00-14.00 11010.9
= [14.00-15.00 10106 |
= 15.00-16.00 1009.2
= 16.00-17.00 1009 .4
2 17.00-18.00 1009
& 18.00-19.00 1009
19.00-20.00 1008.9 ]
20.00-21.00 1008
21.00-22.00 1008.6
£ [22.0023.00 10085
E 23.00-24.00 . 1007.9
= 2 24.00-01.00 1007.9
T 2 01.00-02.00 (1007 4
T £ 02.00-03.00 1007 4
T 03.00-04.00 10065
£ 04.00-05.00 1005 8 |
05.00-06.00 10058 |

* NMon Rilevato.



Umidita relativa (valori orari) %

Data: 21/12/00 I
N Lunedi | Martedi  Mercoledi  Giovedi  Venerdi |Sabato  Domenica
06.00-07.00 NR*
07.00-08.,00 76 3 i
2| 08.00-09.00 179 8 |
S 09.00-10.00 75.4
< 10.00-11.00 655
Z/11.00-12.00 573
Z[12.00-13.00 I 57
'C[13.00-14.00 485
T[14.00-15.00 53
= 15.00-16.00 58.5
= 16.00-17.00 628
-£17.00-18.00 66
= [ 18.00-19.00 62.5
19.00-20.00 643
20.00-21.00 615
21.00-22.00 62.4
= [22.0023.00 615
£ 23.0024.00 60.6
£ 2/24.0001.00 60.8
S Z(01.00-02.00 63.7 '
< E 02.00-03.00 ' 65 1
T 03.00-04.00 69 9
£ 04.00-05.00 73.4
05.00-06.00 [70.5 |
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Temperatura (valori orari) °C

Data: ,f 21/12/00 [
Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi | Venerdi | Sabato ;Dnmcnica
06.00-07.00 ’ NR* |
07.00-08.00 39 |
| 2 08.00-09.00 : 5 T
| £ 09.00-10.00 44 j
- 210001100 6.5 i
< 11.00-12.00 8
2 12.00-13.00 [ 8.2
‘S 13.00-14.00 94
Z14.00-15.00 138
= 15.00-16.00 7.5
= 16.00-17.00 6.5
£ 17.00-18.00 59
= 18.00-19.00 59
19.00-20.00 57
20.00-21.00 5.1
~ [21.00-22.00 47
£ 22.0023.00 46
£ 23.0024.00 42
& £[24.00-01.00 l4.5 |
= = 01.00-02.00 (4.7 '
< £ 02.00-03.00 5
2 [03.00-04.00 5 ;
5 04.0005.00 59
05.00-06.00 6.6 1,

g
g
]
g



 Periodi di pioggia

| Data: 21/12/00 ,
Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato Domenica

Inizio: B [
Fine: |

Inizio: | |
Fine: | 1, |

Inizio: |
Fine: i

Diurno

Inizio:
Fine:

Periodo di riferimento

Inizio:
Fine:

f Inizio: |
Fine: |

Inizio:
| Fine:

| Imizio:
Fine:

- Inizio:
Fine:

Inizio:
Fine:

notturno

Periodo di riferimento

Inizio:
Fine:

Inizio:
Fine:




PARTE TERZA: Descrizione della strumentazione

. Classe
Fonometro: |01 dB mod. symphonie 0
Microfono: | GRAS type 41AL Specially delivered with 40 AR I
Preamplificatore: |G R A S type 26 AK | i
Calibratore: mod. CAL 01 | 1

SEGUONO IN ALLEGATO 1 CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE ADOPERATA
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SUPPLIER: 01dB
CERTIFICATE No: 9921 00637
SERIAL No: 637

MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF
CONFORMANCE

1 r bl 2 1 4 4 4 T8 1 .
L NS, L G e 2 et all e SR
We certif that S P Ii INIE J s been tested and passed all production

| &4 Type 1 specifications according to IEC651 and IEC804 (sound level

IS L - e A WL Hp—.
meter and mtegrating sound level meter)

"
-

vl Type 0 specifications according to IEC1260 (digital filtering for
octaves and third octaves frequency a

LT CAENh: REQNN

CE conformity accor

ing to the 89/336/CEE, JOCE dated from

d
23/05/89 L-139/19-26 European Union Council clause

M Conform with PCCARD standard specifications

Tested by Jean-Phikppe Abedion
T = . — B
T C FlLdeo e rve
PP
Signature /}“;%_ -
Date 28/05/39

: 111, rue du 1¥ Mars
4 1 B F-69100 Villeurbanne
Fnhi Tel:(33)4 78 53 9696
-5 '1 M

L'acoustique numerique Bax =

I b -0 sy ey
c mail : | db{alaic




LINEARITY AND GAIN RANGE TESTS |

Serial no 637

1. Tests conditions

Electrical tests have been performed with a HP 3245A sinus generator. The levels in dB (ref 2 10-5
Pa) in the tables below account for an equivalent microphone sensitivity.

Microphone sensitivity : I 49 mV/Pa

2. Gain range linearity

Electrical tests have been performed with an input voltage of 8.954 millivolts, in order to obtain a value in
dB that can be measured in all the input gain ranges. The A weighting was used.

Range 1000 Hz 4000 Hz

60-135¢8 [ 70,1 71.1
50-125d8 [ 70,1 71,1 Expected values
40-115a8 | 70,1 | [ 711 70 dB at 1000 Hz
30-105¢8 | 70,1 71,1 71 dB at 4000 Hz
20-95d8 | 70,1 71.1
16-85d8 | 70,1 71,1

3. Linearity per range

Measurements have been performed in dB LIN, with a Sinus input signal at 1000 Hz_

TestsdBLIN | Attenuation
Range  Input (V) 0dB -50 dB -70 dB E80dB-
§0-13508  15.923 1351 75.1 65.2 5535
50-125dB  5.036 125,1 552 55,2 %453
40-115d8  1.5923 115.1 55.1 452 =354 5
J0-105dB  0.5036 105,1 45,1 352 - (N2
20-95dB 015923 951 | 352 254 w0055
16-85dB  0.05036 85.1 25.3 0.0 EE0,05
Type 1 specifications ( IEC 651) | Type 0 specifications ( IEC 651)
linearity < 0.4 dB per range (60 dB) linearity < 0.2 dB per range (70 dB)

Measurements have been performed in dBA. with a sinus input signal at 1000 Hz:

TesisdB A | Attenuation
s
Range  Input (V) 0 d8 60 dB -70 dB “-B0dBE
60-135d8 15923 135.1 75.1 65,1 2T 5520
50-125dB  5.036 125,1 65,2 55,2 45, Do
40-115dB  1.5923 1151 55.1 452 423535
30-105dB  0.5036 105.1 45,1 35.1 e & =
20-95d8  0.15923 351 35,2 25,3 =00
16-85dB  0.05036 85,1 25,2 0.0 200255
Type 1 specifications ( IEC 651) | Type 0 specifications ( IEC 651)

linearity < 0.4 dB per range (60 dB) | inearity < 0.2 dB per range (70 dB)




PHASE TESTS

Serial no 637

Electrical tests performed with the internal WHITE NOISE generator of the acquisition unit.
The gain and the high pass filter values are identical on both channels. Measurements have
been performed with the dBFA software real-ime mode, with linear averaging of 10
secondes.

Phase difference between channels
Er ™ b a @ T T R P e e i i 5 P
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T T

x - v . -
1 1000 2000 3000 4000 5000 6000 TO00O 8000 9000 10000

Phase difference (%)
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Cailibration Service in italy
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CENTRO DI TARATURA 7 o da
Calibrarion Centre established by
GESTIONE IMPIANTI
s ASSISTENZA SPECIALISTICA
-:-§ {,4— El ne] POLO TERMICO E IDRAULICO - TORINO
""") c"" ; Via Boricelli, 139 - 10154 TORINO
Produzione tel. (011) 778-3809 fux (011) 778-3035
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CERTIFICATO DI TARATURAN

27472000

Certificare of Calibration No.

- Da di emmssione 20/10/2000 I presente cemificato di wetwa & nlssciate i base
date of issue 2llfaccredimmento SIT N, 76E  concesso  dalllstinsto
- destinatano COMUNE DI LECCE Metologico Primarnio competenie in atmazione deffa legge n
gddressee . 27371991 che ha sonuto J Sstema Nazionale di Taramra
- richsesta ;’:rin.:::rnp ml ) fS"TI"_i Tale Istituto, ne1 campn di misura od eato ke incerterze
application precisate nell'accreditamento stesso, garantisce;
- in data - Il mantenimenio defla riferthilita degli apparecchi osati dal
date 18/10/:2000 Contro 2 campiomi naziomal delle oz del Ssterm
Intermazionale delle Unita (S13;
Sinfernscea - | comretiezza merrologica delle procedure di musurs adottate
referring o dal Centro
- bggeno MICROFONO PER ESTERMNI
item This certificate of calibrarion is wssued in accordance with the
- COStrutton: G HAS. accreditation SIT No. 7&E puwaranteed by the relevant
mARUfACTIrEeT Primgry Merrological Instiiute in enforcement of the law No
- mixdello 41 AL 2731991 which has esiabiished rhe National Calibration
mode! System The Institute, for the measureément ranges and within
- mairicola 21099 the uncertmmies stated in the approval, guarantees
rerial number - the maintenance of the raceability of the apparatus wsed by
- data delle misure 2010/2000 the Centre to nawonal signdards of the International Sysiem
date of measurements of Units (81);
- regrstro i laboratonio 309/2000 - the metrological correctness of the measurement procedures

{ahoratory reference

adopted by the Centre.

| nsultan di misura niportati nel presente Centificato sono stati oftenut applcande le procedure nportate alla pagina seguente msieme ai
campioni di prima finea che inziano ks catena di rifenbilith ¢ ai nspetiivi cernificati vahdi di cewa.

The measurement results reported in this Certificate were obigined following the procedures reported in the follawing page together with
the first line standards whick begin the traceability chain and their valid certificates of calibration

Le incentezze di misura dichsarate in questo documento sono espresse come due volte ko scanw tipo {comispondente, ool caso di distibuzione
normale, 3 un livello di confiderza di cirea 95%:).
The measurement unceriainties staied in this document are estimared at the level of twice the standard deviation feorresponding. in the
case of normal distribution, to a confidence level of abour 95%).

v [l Responsabile dei Centro
Head of the Centre
{Enrace Valling)

el

L'm"i’_m'mﬂﬂmmmhm_ﬂ-mmpﬂ:hmmnﬁmlm‘mﬂ
ST Re Morviogs Fromre oot « del Cemrs 0 Tormmers. &5 @i s & ek Sm—— s . e sl
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st of L relerrace wsmber 5 ke dsee wruses Sppemes
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Cernificato di toranera . 2742000 del 20102000 Pagina 24i 3

I nsubtat & mesura nponzn nel presents Cemificato sona stati ottenuti apphicando e procedure N. PRODZ
The measuremeni results reporied i thus Certificaie were olugined following procedures No

La catema o rifenbilitd ha mizso & campiom di prima linca N, HP 34534 ¢ RION NC-T2.
Traceability is through first iine siandards No.

mumiti di certificat valid: & B rspetnamente IRIDE ELETTRONICA, N, 9950073 ¢ IEN. N 312041-02,
validated by certificates of calibration No

RAPPORTO DI PROVA

VERIFICA DELLA TARATURA DEL:

UNITA MICROFONCA PER ESTERMI G.R.A.S. tipo 41 AL matricola n. 21099 composta da:
PREAMPLIFICATORE G.R.A.S. tipo 26 AK matricola n. 21106
CAPSULA MICROFONICA G.R.A.S. tipo 40 AR matricola n. 15888

Procedimento di prova

Le musure sono state eseguite con riferimento alla sepuente normativa:
Pubblicazione CEI 29-1 (1982) - Misuratori di livello sonoro;
- Pubblicazione CEI 29-10 (1988) - Fonometri mtegratorn

Condizioni Ambientali

Temperatura: 24 £ 20
Umidita relativa: 52 = 10%
Presswone: 9985 + 1hPa

Rumore di fondo: < 45 dB(A)
Strumenti di misura impiegati

L= misure sono state effettuate con le seguenti apparecchiature:
- Voltmetro campione Hewlett-Packard tipo HP3458A
- Calibratore di precisione Rion tipo NC-72 efo Bruel & Kjaer tipo 4278
- Microfoni campione Brilel & Kjer tipo 4180 efo 4134
- Sintetizzatore di frequenza Hewlett-Packard tipo HP3325B
- Test-Unnt Norsonic tipo 483/A, corredata di attuatore elettrostatico tipo 1263 e preamplificatore tipo 1203
- Apalizzatore FFT Ono Sokld CF 4220,

La sperimentatore ¥ [l Responsabile del Centro

iy
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Incertezze di misura

Le incertezze relative ai risultati delle prove riportati nel presente cemificato sono le seguenti:

- calibrazione acustica con Pistonofono Rion NC-72 ; =0,15dB.
- risposta in frequenza capsula muicrofonica con metodo dell’ insert voltage: =025 dB.
- nsposta in frequenza capsula mucrofonica coo calibratore mubtifunnione +0,3 dB.

Verifica acustica del microfono in prova

La venfica ¢ stata eseguita coa [attuatore elettrostatico Norsomc tipo 1263, mviando un segnale siousoidale
contmuo di ampiezza prossuma a 104 dB (frequenza di rifenimento 1000 Hz) e con frequenza variabile per ottave tra
31.5 Hz a 8000 Hz  la frequenza aggiuntiva di 12500 Hz, applicando le correzioni previste in funzione della risposta per
campo diffuso.

In tabellz | & nportata lz nsposta del mécrofono in prova

Tabella 1
Frequenza | Val. misurato Deviazione Tolleranza

M2l | [4B| [dB] [dB]

315 | 103.9 0,0 1.5

63 103.9 0.0 4|

125 103.9 0.0 1

250 103,9 0,0 +1

500 103,9 0,0 x]

1000 | 103,9 0.0 = ]

2000 103,9 0.0 3|

000 | 1042 03 %1

8000 14,5 0.6 +1.5 -3
12500 104.2 03 +3 -6

Torino, 20/10/2000
Lo sperimentatore 3 Il Responsabile del Centro

i



Calibration Chart
Type 40AR
72" Random Incidence Microphone

Senal No. 1588

(Ws]

Sensitivity : 44.13 mV/Pa
2711 dB e TP
Cal. Date : 07-Jul-00
Operator : IC
Y . L
— -—
—
- -
-
G.RAS. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10 B
DK-2930 Vedbeask, Denmark
Tel: +45 45 66 40 45
Fax:+45 45 66 40 47

Sound & Vibraticr_n




Calibration chart for
41AL-Specially delivered with 40AR
Environmental Microphone

Serial No. 21098
Preampiifier type : 2BAK
Microphone type : 40AR
Carridge serial no_: 15888 Calibration chart included
The stated sensitivity for the microphone The frequency response is  recorded by
carindge 15 the sensitivity of the microphone electrostatic actuator.

when mounted on the 26AK preamplifier and
includes the gain and capacitive loading of the
preamplifier.
The calibration is performed by companson
with Calibration Reference Microphone
Carmdge Type 40AG and 15 waceable to the
Nauonal Physical Laboratory, UK.
Orerall sensitirity: 43.25mV/Pa

-27,31dB re. 1V/Pa

G.RAS. Sound & Vibration aps

Skelstedet 10 B, DK-2950 Vedbssk, Denmark
Tel: +45 45 66 40 48 Fax:+45 45 65 40 47




PARTE QUARTA: Descrizione delle sorgenti di rumore

Le sorgenti di rumore presenti nell’area della misura sono molteplici:

a

Q
p
a

Traffico veicolare di stazionamento;
Rumore ferroviario;
Impianti della Stazione e delle attivita commerciali presenti;

Persone;

Non € possibile caratterizzare acusticamente le sorgenti tramite la misura fonometrica, che ha

quindi lo scopo di verificare il valore del livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato

A nel punto di osservazione.



PARTE QUINTA: Misure di rumore

Impostazioni

strumentiali:

Costante di tempo
'Lp Fast Slow Impulse
Lpm Fast Slow -
Grandezze | LpM Fast Slow Impulse
rilevate Leg Fast - -
| Lpeak Lin - | -
’ Multispectra 1/3 Oct | Lin | - | -
Gamma dinamica 30-140
Circuito di ponderazione per Lp A
Valore iniziale di calibrazione 94 0 dB(A)

Valore finale di calibrazione

]
|
1

940 dB(A)




 Livello equivalente continuo di pressione sonora [mnd:r;tu A dB(A)

Data:

; 121/12/00
Lunedi ?Manedi Mercoledi | Giovedi |Venerdi |Sabato I]Jﬂmenica
| 06.00-07.00 | 1 NR*
- 07.00-08,00 j 65.1
2 08.00-09.00 : 62.9
£ 09.00-10.00 ; | 1 64.5
< 10.00-11.00 | i | 63.0 |
=/ 11.00-12.00 EE
£/12.00-13.00 |619
T 13.00-14.00 60.9
| F14.00-15.00 60 8
= 15.00-16.00 617
= 16.00-17.00 617
-£717.00-18.00 633
< 18.00-19.00 | R 1 =
19.00-20.00 | _ 63.4 [ ‘.
20.00-21.00 | | 64.0 | ]
21.00-22.00 | § 63.0 ' —
Livello ' 62.9
giornaliero
g 22.00-23.00 1593
£ 23.00-24.00 |56.6
5 2/24.00-01.00 53.1
= 2 01.00-0.200 491
T 2 02.00-03.00 511
fg 03.00-04.00 456
£ 04.00-05.00 499 |
05.00-06.00 58.6 |
Livello 25,1
_giornaliero |

* Non Rilevati.
** Non Validi.



 Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Leg

Data: - 21/12/00
_ Lunedi  Martedi Mercoledi Giovedi |Venmerdi  Sabato  Domenica
06.00-07.00 | INR*
07.00-08.00 579
S 08.00-09.00 558
£ [99.00-10.00 58.0
= 10.00-11.00 565 |
= 11.00-12.00 54.7 | ;
£ 12.00-13.00 ~ |546 ; |
£/13.00-14.00 ; [54.4 = :
T 14.00-15.00 ' 54.6
= 15.00-16.00 546
.§ 16.00-17.00 [55.5
£/ 17.00-18.00 56.5
< 18.00-19.00 53.0
| 19.00-20.00 56.1
20.00-21.00 58.0
|21.00-22.00 548
Livello
_giornaliero
£ [22.00-23.00 507 T
£ [23.00-24.00 479
| £ 2|24.00-01.00 | 432
|2 Z[01.00-0200 | 384 |
T 2 02.00-03.00 ’- 381 '
2 03.00-04.00 136.2
£ 04.00-05.00 | 385
05.00-06.00 427
Livello
_giornaliero

* NonRilevati.
** Non Validi.




_Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Lss

L Data: ' [21/12/00 ] ,
, Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi | Venerdi |Sabato Domenica
06.00-07.00 2 INR* 1
07.00-08.00 | | 56.8 |

S 08.00-09.00 | 547

= 09.00-10.00 57.4 |
‘E 10.00-11.00 56.0 |
= 11.00-12.00 539

£ 12.00-13.00 53.7

= 13.00-14.00 |53.7 |

T 14.00-15.00 534 |

= 15.00-16.00 536 |

= 16.00-17.00 54.6

- 217.00-18.00 55.6

 £18.00-19.00 f 546 |
19.00-20.00 54.9 ’!
20.00-21.00 54 7
|21.00-22,00 54.1

Livello |

_giornaliero |

£ 22.00-23.00 | | 494 T

£ 23002400 | | 46.7

| & E[24.00-01.00 i 420 L

= Z/01.00-0.200 377

= £ 02.00-03.00 376

2 03.00-04.00 359

S 04.00-05.00 381 I
| 05.00-06.00 41.2

Livello

giornaliero 5

* Non Rilevati.
** Non Validi.



i Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

! DIURNO NOTTURNO

Leg(A) 62.9dB(A) 551 dB(A)
Percentili di riferimento
DIURNO [NOTTURNO
L20 4.4 dB(A) ; 36.2 dB(A)
L95 53.4 dB(A) 359 dB(A)

| Valori arrotondati

DIURNO NOTTURNO

Leq(A) 63.0 dB(A) | 55.0 dB(A)




'PARTE SESTA: Diagrammi di riferimento
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PARTE OTTAVA: Conclusioni ]

La 3D ¢ una postazione di verifica eseguita con lo scopo di misurare direttamente il valore del
livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A in un’area accessibile alle persone;
dai valori rilevati si evince il superamento dei limiti di legge previsti, sia durante il periodo di

riferimento diurno che notturno, per i valori limite di emissione, e qualita.




