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Regione Puglia - P.O.P. 1994-1999

Sottomisura 7.3.8

SCHEDA DI RILEVAMENTO ACUSTICO

PARTE PRIMA: Informazioni generali

Postazione di misura N°: | 5D

Localita: Via Merine
Data inizio misura: 21/12/2000
Data fine misura: 22/12/2000

Operatori: Romeo Candido

Marco Marzano

Fulvio Scarciglia

Eliseo Politi
1l Collaboratore: Stefano Toraldo
Il Coordinatore: T

Ing. Francesco Seracca
I Tecnici compeienti:
Prof. Ing. Domenico Laforgia Ittg, @@[&S ia

11 Direttore del
Dipartimento:




' Ubicazione del punto di misura

SCALA 1:10.000
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'PARTE SECONDA: Condizioni meteorologiche

| Direzione del vento (valori orari) [gradi sessadecimali con zero a Nord|

Data: 21/12/00 |
Lunedi  Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 INR* |
07.00-08.00
2| 08.00-09.00 514
= 09.00-10.00
= 10.00-11.00 .
Z11.00-12.00 241.6
2 12.00-13.00 165 4
‘T 13.00-14.00 2279
=/ 14.00-15.00 2209
= 15.00-16.00 232.5
= 16.00-17.00
-2 17.00-18.00
< 18.00-19.00 2188 |
19.00-20.00
20.00-21.00
21.00-22.00
£ 220023.00 | : 1423
E 23.00-24.00 7 157.8 f
= £ 24.00-01.00 1403
= 3 01.00-02.00 188 7
= £ 02.00-03.00 11691
E  [03.00-04.00
S 04.00-05.00 141.1
05.00-06.00 270
* Non Rilevato.

E Velocita del vento nulla



Velocita del vento (valori orari) [m/s]

Data: 21/12/00 |
'Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 | ; INR* |
07.00-08.00 0
2 08.00-09.00 |= 03
E 09.00-10.00 0
‘E 10.00-11.00 0
= 11.00-12.00 N
2 12.00-13.00 0.5
T 13.00-14.00 2.1
E/14.00-15.00 24
= 15.00-16.00 07
= 16.00-17.00 0
-£717.00-18.00 0
& 18.00-19.00 16
19.00-20.00 0
20.00-21.00 05
21.00-22.00 0
% 22.00-23.00 0.6
£ [23.0024.00 02
Z £ 24.00-01.00 09
= £ [01.00-02.00 0.5
T £ 02.00-03.00 0.6
2 03.00-04.00 0
S | 04.0005.00 18
05.00-06.00 ! 06 |

* Non Rilevato.




 Pressione atmosferica (valori orari) hPa

Data: 21/12/00 | .
]| ' Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi i:'o’entrdi Sabato | Domenica
{06.00-07.00 NR* | |
07.00-08.00 10343 {
2 08.00-09.00 10349 |
=109.00-10.00 =. 1035
=/10.00-11.00 10339
Z11.00-12.00 10332
2 12.00-13.00 1032.7
T 13.00-14.00 1031.5
T [14.00-15.00 10316
= 15.00-16.00 1032
< 16.00-17.00 1033
£ 17.00-18.00 10335
< [ 18.00-19.00 1033.2
19.00-20.00 10339
20.00-21.00 1033.7
21.00-22.00 10341 [
z  [22.00-23.00 1034 ]
£ [23.0024.00 1033 5
S 2 24.00-01.00 10328
| E 2 /01.00-02.00 10324
< 2 [02.0003.00 1031.7
2 03.00-04.00 10315
£ 04.00-05.00 1030
[05.00-06.00 | 1029.2 4

* Non Rilevato.




| Umidita relativa (valori orari) %

Data: | 21/12/00 -
'Lunedi | Martedi Mercoledi | Giovedi | Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 NR*
07.00-08.00 763
2! 08.00-09.00 |79.8
=[09.00-10.00 75.4
"-; 10,00-11.00 65.5
= 11.00-12.00 573
£/ 12.00-13.00 57
'S 13.00-14.00 | 48.5
T 14.00-15.00 33
= 15.00-16.00 583
.§ 16.00-17.00 628
-£/17.00-18.00 66
& 18.00-19.00 625
19.00-20,00 643
20.00-21.00 615
21.00-22.00 624
S 22.00-23.00 615
£ [23.0024.00 60.6
£ 2 /24.0001.00 60.8
= 2 [01.00-02.00 63.7
T E 02.00-03.00 65 1
2 | 03.00-04.00 1699 r
£ 04.00-05.00 734
] | 05.00-06.00 70.5

* Non Rilevato.




' Temperatura (valori orari) °C

| Data: | [ 21/12/00 | | '
‘ Lunedi Martedi Mercoledi |Giovedi  Venerdi Sabato  Domenica
06.00-07.00 | NR*
07.00-08.00 7
2 08.00-09.00 8.2
5/09.00-10.00 9 |
=[10.00-11.00 | ' 1108 ; .
£ /11.00-12.00 | 11.3 |
2/12.00-13.00 10.9
'S 13.00-14.00 13
F 14.00-15.00 | 114
= 15.00-16.00 10.6
.§ 16.00-17.00 96
-2[17.00-18.00 89
= 18.00-19.00 9
19.00-20.00 85
20.00-21.00 84
21.00-22.00 [79
£ 22.00-23.00 8 —
£ [23.00-24.00 78
S 2[24.0001.00 _ 8.1
= =01.0002.00 | 84
< £ 02.00-03.00 86
Z  03.00-04.00 85
£ 04.00-05.00 93
05.00-06,00 10

#
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 Periodi di pioggia

Data: 21/12700 |

Lunedi | Martedi ‘iMermledi Giovedi T\f‘tnerdi Sabato | Domenica

Inizio: il |
Fine: I

Inizio: [

Fine:

Inizio:

Fine: |

Diurno

Inzio:

Fine:

Periodo di riferimento

Inizio:

Fine:

notturno

Periodo di riferimento




PARTE TERZA: Descrizione della strumentazione

Classe
Fenometro: 01 dB mod. symphome 0
Microfono: |GRAS. type 41AL Specially delivered with 40 AR 1
Preamplificatore: GRAS type 26 AK _ 1

Calibratore: Iml::-d CAL 01 . 1

SEGUONO IN ALLEGATO I CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE ADOPERATA



SUPPLIER: 01dB
CERTIFICATE No: 9921 00639
SERIAL No: 639

MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF
CONFORMANCE

We certify that SYMPHONIE has been tested and passed all production

Foacto vt . ~ YT liamn 1 rare ihlie] eTiErT i s T
LE51S, COMNIOTT J."-.LI.J.: uDLH:DIIZ:;CE’ W _Eh Idan J.;_..;._ urer s 'QLDH:,-:'I';‘L{ sSpeciicanon

M Type 1 specifications according to IEC651 and IEC804 (sound lev
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LINEARITY AND GAIN RANGE TESTS |

Serialno 639 |

Electrical tests have been performed with a HP 32454 sinus genearator. The levels in dB (ref 2 10-5
FPa) in the tables below account for an equivalent microphone sensitivity.

Microphone sensitivity - l 49 mV/Pa

2. Gain range linearity

1. Tests conditions

Elecirical tests have been periormed with an input voitage of 8.954 millivolts, in order to obtain a value in
dB that can be measured in all the input gain ranges. The A weighting was used.

Range 1000 Hz 4000 Hz
60-135dB 70,0 T
50-125dB 70.1 711 Expecled values
40-115d8B 70,1 711 70 dB at 1000 Hz
30-105dB o1 i 71 dB at 4000 Hz
20-95 dB8 701 T1.1

18-85 48 70.1 71,1

3. Linearity per range

Measurements have been performed in dB LIN, with 2 Sinus input signal at 1000 Hz.

Tests dB LIN I Attenuation

Range  input (V) 0dB -60 dB 70 dB —-80.dB%.
60-135dB  15.923 135,1 75.1 85,1 #5535
50-125dB 5038 1251 65,1 55,1 453
40-1150B  1.5823 115,1 551 451 5354~
0-105d8  0.5036 105.1 451 353 T e
20-95d8  0.15923 85,1 35,1 253 220,05
16-85d8  0.05036 85,2 253 0.0 2= 00

Type 1 specifications ( IEC 651) | Type 0 specifications ( IEC 651)
finearity < 0.4 dB per range (60 dB) | linearity < 0.2 dB per range (70 dB)

Measurements have been performed in dBA, with a sinus input signal at 1000 Hz.

TesisdBA | Attenuation
Range  Input (V) 0 d8 60 0B -70 dB 280 dB=
60-135d8 15923 135,0 75,1 65,1 s 552w
50-125dB  5.036 1251 651 55.1 Sed45 2
40-115d8 15923 115,1 55,1 451 SB35
30-105d8 05036 105,1 45,1 352 25 P
20-95d8 0.15823 g5,1 35.1 252 =
16-85d8  0.05036 851 252 0.0 =0 (RS
Type 1 specifications [ IEC 651) Type 0 specifications { IEC 651)

Enearity < 0.4 dB per range (60 dB) linearity < 0.2 dB per range (70 dB)




PHASE TESTS

— —

Serial no 639

Electrical tests performed with the intemal WHITE NOISE generator of the acquisition unit.
The gain and the high pass filter values are identical on both channels. Measurements have
been performed with the dBFA software real-time mode, with linear averaging of 10
secondes.

0.8 4

0,6 1

0.4+

0,2 4

Phase dilerance (%)

Frequency (Hz)
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Calibration Chart
Type 40AR
72" Random Incidence Microphone

Serial No. 1588

Sensitivity : 4235 mV/Pa

Cal. Date : (7-Jul

Operator : C
Reference conditions:
I v e
- s
—— -
L - !
4 A
G.R.AS,
Calibration data for

Random Incidence Microphone

Type 40AR

‘Sound & Vibration




Calibration chart for
41 AL-Specially delivered with 40AR
Environmental Microphone

Serial No. 21100
Preamplifier type : 26AK
Microghone type : 40AR
Cariridge serial no_: 15887 Calibration chart included
The stated sensitivity for the microphone The frequency response 15 recorded by
cartridge is the sensitivity of the microphone elecoostatic acator.

when mounted on the 26AX preamplifier and
inchudes the gain and capacitive loading of the
preamplifier.
The calibrattion is performed by comparison
with Calibration Reference Microphone
Carmdpe Type 40AG and is traceable to the
National Physical Laboratory, UK.
Orerall sensitirity: 41 50mV/iPa

-27.66dB re. 1V/Pa

G.RA.S. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10 B, DK-2850 Vedb=k, Denmark
Tel: +45 4566 40 46 Fax:+45 45 66 40 47
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

=
Calibration Service in Haly J I

I ST # woo &1 fermatan dellAccordo Mulibarnle defia Furopen mo-operanos for the Acoredmance |EA) per i svstoo nooscscrsenio da osrtefaca di s

SIT i1 one of the ssgmaiones o the Multilciersd Agreesent of EA for the mutus! recognstion of coffbretios orvsiffoses

CENTRO DI TARATURA{T6/E istituito da
Calibration Centre. »+ + established by
\M GESTIONE IMPIANTI
ASSISTENZA SPECIALISTICA
}-\: % Enel POLO TERMICO E IDRAULICO - TORINO
)k ] Via Boticellr. 139 - 10154 TORINO
Produzione tel(011) 778-3809 fax (011) 778-3035
Pagina | di 3
FPage I of 3
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Simfensce a

referring 1o
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- COSTIUMONE
manufacirer

- modelio
model

- matncola
serial number

- dota delle musure
date of mezsurements

- regstro di laboratonio
laboratory reference

CERTIFICATO DI TARATURA N, 27572000
Cernificate af Calibration No.

20/10/2000

COMUNE DI LECCE
Ufficio Ambiente

01 dB Ralia (Padova)

1810/2000

MICROFONO PER ESTERNI

G.R.ALS.
41 AL -
21100
20110/2000

310::2000

Il presente cemificato di wmramra & rilasc@mme o base
allfaccreditamento SIT M. 74E  concesso  dallTstiouto
Memrologace Primano compotente in attuazione della leges n
27371991 che ha sutuito il Sistome MNazionale di Taranra
{SNT). Tale Istiruto, ool campn & msura od entro le incerterze
precisate nelFacoreditamento s1es80, garanbisce:

- Il mantemmento della nferinlita deel apparecchn wsati dal
Céntro 2 campiom mazwmali delle onid del St
Inemaziomale delle Unita (S1};

- ba comrenczza metrologca delle procedure di misura adonate
dal Centro.

This certificate of calibration 15 iSsued in greordance with the
accreditation SIT Ne 76E guaranteed by the relevam
Primary Metrological Insticuie in enforcement of the law No
2731994 wiuch has established the National Calibration
Svstem. The Institute, for the measurement ranges and within
the uncertainties siated in the gpproval, puarantees

- the mainienance of the traceabifity of the gpparatus weed by
the Cenire to ranonal standards of the [nternational System
of Units (31;

- the metrological corvectness of the measurement procedures
adopted by the Centre

I nsultati di misura nponati pel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure riportate alla pagina sepucote insicme a
campioni di prima linez che iniziano ka catena di rifenbilits e ai nspettivi certificat validi di arathora.

The measurement resulis reported in this Certificate were obtained foliowing the procedures reported in the following page together with
the [first line siandards which begin the traceability chain and their valid certificares of calibration.

Le inconezze di misurs dichsarate m questo documento sono ospresse come due volte jo scano tpe (comspondente, nel caso di dismibuzione
normale. 3 un livello di confidenza di eirca 95%).
The measuremen: pnceriginties siated in this document are estimated at the level of rwice the standard deviaiion (corresponding. in the
case of normal distribution. to a confidence level of abour 95%)

x 1 Responsabile del Cenmo
Head of the Cemtre

Lz rprediapans &l preseme docamene ¢ soymems sole 0 Copa Tonforme peeprre Poo ST ammews S0 1 ForelnOons ConTE DTRE £ 0 SR CIaDees sl 3 WESRT & BT moR ATTE
s Mar s Froose seopooms © 6o Cooes & TESaL & DEOnMe O | FESDY Sty o Sreeood @ ke sl rgrots.oone o 5l CELOnT Seororns

Tier docemens sty be reproduced ooy in fel & may e parsslly trarodered ooty wit by s sppreeel of e reems Fronry Mersiopes Irsisy onf of de Caitrones Cemre. sogerher wirk she
izt of the reierence SEmbcr of thy 2ome wrEe sppereal



)\ e SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76/E JlL

Certifscaio di saramron. 2752000 del 2001002000 Paging 7 i3

1 nsultan di misura nporizt nel presente Ceruficaio sono stan otterutt applicando le procedore N. PROO2
The measuremeni resulis reported in this Certificate were obtamed foliowing procedures No

La catena di riferibihnd ha mnizio dan campiom di prima linea N. HP 34584 ¢ RION NC-7L.
Traceability is through first line siandards No

munitt di certifican validi di wraturs mspenramente IRIDE ELETTRONICA. N. 9950073 ¢ IEN, N.32941-02.
validated by cernficares of calibration No

RAPPORTO DI PROVA

VERIFICA DELLA TARATURA DEL:

UNITA MICROFONCA PER ESTERNI G.R.A.S. tipo 41 AL matricola n. 21100 composta da:
PREAMPLIFICATORE G.R.A.S. tipo 26 AK matricola n. 21105
CAPSULA MICROFONICA G.R.A.S. tipo 40 AR matricola n. 15887

Procedimento di prova
Le misure sono state esegunte con riferimento alla seguente normativa:
. Pubblicazione CEI 29-1 (1982} - Misuratori di livello sonoro;

- Pubblicazione CEI 29-10 (1988) - Fonometri mtegrator

Condizioni Ambientali

Temperatura: 14 L 2R
Umidita refativa: 52 = 10%
Pressione: 9985 + 1hPa

Rumore di fondo: < 45 dB(A)

Strumenti di misura impiegati

Le musure sono state effettuate con ke seguenti apparecchiature:
- Voltmetro campione Hewlett-Packard ripo HP3438A
- Calibratore di precisione Rion tipo NC-72 e/o Bruel & Kjaer tipo 4228
- Microfoni campione Briel & Kjer tipo 4180 efo 4134
- Sintetizzatore di frequenza Hewlett-Packard tipo HP3325B
- Test-Umt Norsomic tipo 483/A, corredata di attuatore elettrostatico tipo 1263 e preamplificatore tipo 1203
- Analizzatore FFT Ono Sokki CF 4220.

Lo menmeﬂrﬂmm % Il Responzabile del Centro

e & e
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Cerificato di iaratura . 2752000 del 2001062000 Paging 3 di 3

Incertezre di misura

Lz incertezze relative ai risultati delle prove npomnati pel presente cenificato sono le seguent

- calibrazione acustica con Pisionofono Rion NC-72 - =0,154dB,
- [1sposia in frequenza capsula microfonica con metodo dell’ insert voltage: =0,25 dB,
- isposta in frequenza capsula microfonica con calibratore multifunzione: +0.5 dB.

Verifica acustica del microfono in prova

Lz verifica & stata eseguita coo Tattuatore elettrostatico Norsonic tipe 1263, inviando un segnale sipusoidale
continuo di ampiezza prossima a 104 dB (frequenza di rifenimento 1000 Hz) e con frequenza vanabile per ottave tra
31.5 Hz a 3000 Hz ¢ la frequenza aggiuntiva di 12500 Hz, applicando le correzioni previsie in funzione della risposta per
campo diffuso.

In tabella | & nponata la nsposta del microfono in prova

Tabella 1
Frequenza | Val. misurato | Deviazione ‘ Tolleranza

Mzl | (B} | aB] | (4B]

315 i 1037 | 0.0 | ays

63 103.7 ' 0,0 | £1

125 I 103.7 | 0.0 ir +1

250 | 103.7 | 0.0 - +]

500 1037 | 0.0 | =+

1000 103.6 | 0,1 | =1
2000 103.6 0,1 1 :
4000 103.9 0.2 |
8000 104.5 0.8 1,53
12500 104.2 0.5 +31 -5

Torino, 20/10/2000
Lo sperimenatore « Il Responsabile det Centro

hh"‘“'" b et



‘PARTE QUARTA: Descrizione delle sorgenti di rumore

' Tipologia sorgente:
|

Strada Urbana di classe 1V secondo la zonizzazione

i N© delle corsie di marcia:

2

i N° dei sensi di marcia:

2

| Caratteristiche del manto stradale:

| Asfaltato

| Caratteristiche del traffico:

1
| Rallentato

i: Volume di traffico nell’ora di punta
; secondo il P.U.T

2200 veicoli normalizzati

j Note:




PARTE QUINTA: Misure di rumore

Impostazioni

strumentali:

Costante di tempo

Lp Fast | Slow |  Impulse
! | Lpm Fast | Slow
Grandezze LpM Fast Slow Impulse
| silevaie 'Leg Fast i E = T
Lpeak Lm | - | -
Multispectra 1/3 Oct | Lin - - .
Gamma dinamica | [30-140 S|
l!C ircuito di ponderazione per Lp - A
Valore iniziale di calibrazione 04 0 dB(A)

Valore finale di calibrazione

942 dB(A)




Livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A dB(A)

Data: 21112700 |
' | Lunedi Martedi | Mercoledi Giovedi |Venerdi |Sabato Domenica
, 106.00-07.00 NR* |
07.00-08.00 INR* i
< | 08.00-09.00 N R*
§ 09.00-10.00 ‘_ 719 ]
= /10.00-11.00 ' 718
< 11.00-12.00 14
Z 12.00-13.00 72.6
‘S 13.00-14.00 73 .1
j——
| E[14.00-15.00 71.9
= 15.00-16.00 72.1 |
< 16.00-17.00 7.6 =
-2 17.00-18.00 705 ;
& 18.00-19.00 | 713 |
19.00-20.00 ’ 712 |
20.00-21.00 713 i .
21.00-22.00 70 8 "
Livello 71.7
ginrnla]iem |
S 220023.00 | = [60.5
£ 23.00-24.00 169 4 |
£ 2[24.00-01.00 68 3
= 2 01.00-0.200 66.6 ]
T £ 02.00-03.00 62 8 '
T 03.00-04.00 60 8
S 04.00-05.00 627
05.00-06.00 673 ]
Livello 66.9
_giornaliero

* Non Rilevati.
** Non Validi



 Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Leg

| Data: 21/12/00
; Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi | Venerdi |Sabato | Domenica
06.00-07.00 NR* |
07.00-08.00 NR* |
S 08.00-09.00 INR* .
E; 09.00-10.00 |62.0
Eim.m-n.m 610
= 11.00-12.00 ~ |e08
2/12.00-13.00 624 ]
£[13.00-14.00 629
T/ 14.00-15.00 592
= 15.00-16,00 l622 '
Z/16.00-17.00 162.9
-217.00-18.00 616
< 18.00-19.00 | , 623
19.00-20.00 | | 61.7
20.00-21.00 61.1
21.00-22.00 56.1
Livello giornaliero |
£ 22.00-23.00 506 |
£ 23.00-24.00 509
£ 2/24.00-01.00 289
= 2 01.00-0.2.00 , 13890
E 2 02000300 | [ 351
£ 03,00-04,00 | 35.1
£ 04.00-05.00 347
05.00-06.00 394
Livello giornaliero

* Non Rilevati
*#+* Non Validi.




 Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Lss

Data: | 21/12/00 _
Lunedi  Martedi  Mercoledi  Giovedi | Venerdi | Sabato Domenica
' 06.00-07.00 ' NR*
07.00-08.00 NR?*
S 08.00-09.00 INR* B
S 09.00-10.00 | 60.0 |
©/10.00-11.00 ; (588
=/ 11.00-12.00 ' 158.2
. £ 12.00-13.00 60.4
| E13.00-14.00 60.6
T 14.00-15.00 56 6
= 15.00-16.00 60 4 |
= 16.00-17.00 1616 i |
£ 17.00-18.00 (593 |
= 18.00-19.00 | 60.2
19.00-20.00 .. 59.1
20.00-21.00 | 58 4
21.00-22.00 ; 53.1 |
Livello giornaliero : ] |
£ [22.0023.00 (38 1 T ?
£ 23002400 | 176
& g 24.00-01.00 457 -
= 2 01.00-0.2.00 36.4
< T 02.00-03.00 _ 339
2 03.000400 | | ~[344
£ 04.00-05.00 1 338
03.00-06.00 378
Livello giornaliero

* Won Rilevati.
** Non Validi.



‘ Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

| DIURNO NOTTURNO

'Leg(A) 7L.7dB(A)  66.9 dB(A)
Percentili di riferimento
DIURNO NOTTURNO
L90 56.1 dB(A) | 34.7 dB(A)
195 33.1 dB(A) Ig 33.8 dB(A)

Valori arrotondati

DIURNO NOTTURNO

Leq(A) 72.0 dB(A) | 67.0 dB(A)




PARTE SESTA: Diagrammi di riferimento
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06.00-07.00 |

07.00-08.00 ;

08.00-09.00
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PARTE OTTAVA: Conclusioni

La postazione € realizzata per il monitoraggio di una strada urbana secondo le indicazioni del
D.P.CM. 16/03/1997 e per la determinazione del suo livello di potenza.

Nell’area di misura oltre alla strada non sono presenti altre sorgenti di rumore fisse o mobili.

Nella misura non sono considerati validi i valori registrati in corrispondenza di intensi periodi di
pioggia ¢ vento con velocita superiore ai 5 m/s (N.V.**), e quelli dei periodi di anomalo
funzionamento della strumentazione {N.R.*).

11 valore del livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A mostra il superamento dei
limiti di legge previsti, sia durante il periodo di riferimento diurno che notturno, per i valori limite

di immissione, emissione, attenzione e qualita.




