UNIVERSITA DEGLI STUDI DI LECCE
| Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione
| Regione Puglia - P.O.P. 1994-1999
| Sottomisura 7.3.8
SCHEDA DI RILEVAMENTO ACUSTICO

PARTE PRIMA: Informazioni generali
Postazione di misura N°: | 8D
Localita: P.OM. Vito Fazzi .
Data inizio misura: 03/01/2001
Data fine misura: 04/01/2001 R
Operatori: Luca Renna
Antonio Latino
. Leonardo Tudisco
| Fabio Murrone

11 Collaboratore: ' Stefano Toraldo

i"]] Coordinatore:

Ing. Francesco Seracca

I Tecnici competenti:
Prof. Ing. Domenico Laforgia

1l Direttore del
Dipartimento:
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PARTE SECONDA: Condizioni meteorologiche

| Direzione del vento (valori orari) [gradi sessadecimali con zero a Nord]

Data: | 03/01/01 | [
Lunedi  Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 NR* "
07.00-08.00 'NR*
2 08.00-09.00 168.8 il
5 09.00-10.00 163.0
</10.00-11.00 1532
=/11.00-12.00 172.0
£12.00-13.00 1802
S 13.00-14.00 1573
T/ 14.00-15.00 145.0
=/ 15.00-16.00 1742
= 16.00-17.00 170.6
-£17.00-18.00 1845
= 18.00-19.00 176.7
19.00-20.00 1859
20.00-21.00 179.6
21.00-22.00 i 1915 |
< 22.0023.00 184.1 *
£ [23.00-24.00 206.8
£ 2[24.0001.00 186 6
= 2 01L.00-02.00 188.7
< 2 02.00-03.00 1181.7
T 03.00-04.00 165.6
S 04.00-05.00 154.0
05.00-06.00 162.3 .

* Non Rilevato.

[ Velocita del vento nulla



Velocita del vento (valori orari) [m/s]

———————— ——

Data: | 03/01/01 ' 1
i| Lunedi | Martedi  Mercoledi Giovedi f\’enerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 NR*
07.00-08.00 NR*
2 08.00-09.00 2.0 _ -
£ 09.00-10.00 24 1
=/10.00-11.00 2.7 -
=/11.00-12.00 36 |
=112.00-13.00 5.0 i =
‘£113.00-14.00 48 :
[ = ]
T/ 14.00-15.00 3.7
= 15,00-16.00 3.2
=/16.00-17.00 0.2
-217.00-18.00 1.5
£ 18.00-19.00 06 o
19.00-20.00 0.1
20.00-21.00 1.0
21.00-22,00 1.1
= [22.0023.00 1.1 [ =
£ [23.0024.00 1.5
| & £ [24.00-01.00 1.2
= 2 01.00-02.00 1.2
= £ 02.00-03.00 14 _
Z 03.00-04.00 12
S 04.00-05.00 11 i
05.00-06.00 1.8

* Non Rilevato.



 Pressione atmosferica (valori orari) hPa

Data: 03/01/01
Lunedi | Martedi  Mercoledi Giovedi | Venerdi Sabato Domenica
06.00-07.00 NR*
07, 00-08.00 INR* |
S 08.00-09.00 1014 2 1
=09.00-10.00 10137
‘E 10,00-11.00 1013 4
=[11.00-12.00 1013 5
£ 12.00-13.00 1013.1
'S 13.00-14.00 (1013.0 &
T 14.00-15.00 1012.0 |
= 15.00-16.00 1011.9 ]
§ 16.00-17.00 10125
-£17.00-18.00 1012 8
= 18.00-19.00 10137
19.00-20.00 10140
20.00-21.00 10140
21.00-22.00 1014 0
£ [22.0023.00 ’ 1014.2
£ [23.0024.00 10145
5 2/[24.00-01.00 11014.2
= 2 [01.00-02.00 1013 6
T 2 02.00-03.00 10139
T 03.00-04.00 1013.9
S 04.00-05.00 1014 1
05.00-06.00 1014 3 |

* Non Rilevato.




'Umidita relativa (valori orari) %

Data: | 03/01/01
Lunedi | Martedi | Mercoledi Giovedi |Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 '_ INR*
07.00-08.00 ; INR*
2 08.00-09.00 | 796
= 09.00-10.00 g 1633
"'g 10.00-11.00 ' 617
= 11.00-12.00 59.4
£/12.00-13.00 579 |
S 13.00-14.00 53.6
T 14.00-15.00 498
S| 15.00-16.00 56.4
-§ 16.00-17.00 63.0
£117.00-18.00 66.6
= 18.00-19.00 713
19.00-20.00 753
20.00-21.00 80.0
21.00-22.00 21.0
< [22.00-23.00 84.2
£ [23.0024.00 84 8 el
£ £24.00-01.00 |87.4
T 2 01.00-02.00 88 2
2 E [02.00-03.00 868
ZE 03.00-04.00 852
S 04.00-05.00 ' 83 8 ,I
05.00-06.00 816
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| Temperatura (valori orari) °C

Data: | 103/01/01 |
‘Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi  Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 NR*
07.00-08.00 NR*
2! 08.00-09.00 96
= 09.00-10.00 133
[10.00-11.00 [142
= 11.00-12.00 148
£ 12.00-13.00 [15.2 i
T 13.00-14.00 158 ’
T 14.00-15.00 16.3
= 15.00-16.,00 15.7
< 16.00-17.00 135
-2[17.00-18.00 12.0
& 18.00-19.00 109
19.00-20.00 11.1
20.00-21.00 11.0
21.00-22.00 111
< 22.00-23.00 109 |
CE[23.00-24.00 108 ‘-
£ 2 24.0001.00 10.5
= 3 01.00-02.00 101
< 2 02.00-03.00 102
2 03.00-04.00 10.0
S 04.00-05.00 98
05.00-06.00 9.7

* MNon Rilevato.




Periodi di pioggia

Data: I | 03/01/01
Lunedi  Martedi Mercoledi | Giovedi | Venerdi Sabato | Domenica |

Inizio: | | I
Fine: . | . '!

Inizio:
Fine:

Inizio: . ‘
Fine:

Diurno

Inizio: |
Fine:

Periodo di riferimento

Inizio: ' [ i
Fine: i |

Inizio: r
Fine:

Inizio: | | | ]
Fine:

Inizio: | | | |
Fine: | |

Inizio: |
Fine: | | |

—

Inizio: |
Fine: | | L |

Periodo di riferimento
notturno

Inizio: - [ |
' Fine: |

nizio:
Fine:




PARTE TERZA: Descrizione della strumegtaziune

Classe
Fonometro: 01 dB mod. symphonie 0
‘Microfono: GRAS type 41AL Specially delivered with 40 AR 1
Preamplificatore: |G R A S type 26 AK | i

Calibratore: |mod. CAL 01 - 1
| .

SEGUONO IN ALLEGATO [ CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE ADOPERATA



SUPPLIER: 01dB
CERTIFICATE No: 9921 00637
SERIAL No: 637

MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF
CONFORMANCE
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M Type 1 specifications according to IEC651 and IEC804 (sound level
|

meter and integrating

o cOonna leve
MCEladlill e EDLu-].\j | Ll

.

23/05/89 L-139/19-26 European Union Council clause

O01dB

L'acoustique numerique




~ LINEARITY AND GAIN RANGE TESTS |

Serialno 637 |
1. Tests conditions

Electrical tests have been performed with a HP 3245A sinus generator. The levels in dB (ref 2 10-5
Pa) in the tables betow account for an equivalent microphone sensitivity.

Microphone sensitivity : | 48 mV /Pa

2. Gain range linearity

Electrical tests have been performed with an input voltage of 8 954 millivolts, in order to obtain 2 value in
dB that can be measured in all the input gain ranges. The A weighting was used.

Range 1000 Hz 4000 Hz
60-135dB8 701 711
50-125 dB 701 714 Expected vaiues
40-115dB 701 i 711 70 dB at 1000 Hz
30-105 0B 70,1 71.1 71 dB at 4000 Hz
20-95dB 70,1 T1A
16-85 dB 70,1 711

3. Linearity per range

Measurements have been performed in dB LIN, with a Sinus input signal at 1000 Hz.

Tests dB LIN I Attenuation
Range Input (V) 0dB -60 dB -70 dB
g0-135dB 15923 1351 75,1 65.2
S0-125 dB 5.036 125.1 65,2 20.2
40-115dB 1.5923 1151 351 452
30-105d8 05036 105.1 451 352
20-895d8 0.15923 951 352 254
16-85dB 0.05036 83.1 253 0.0
Type 1 specifications { IEC 651) Type 0 specifications ( IEC 651)
linearity < 0.4 dB per range (60 dB) linearity < 0.2 dB per range (70 dB)

Measurements have been performed in dBA, with a sinus input signal at 1000 Hz.

Tests dB A | Aftenuation

Range Input (V) 0dB -50 dB -70 dB T80 dBE
60-135dB 15823 135.1 75,1 65.1 25552
50-125dB 5.036 1251 65,2 55,2
40-115dB 1.5923 1151 55.1 452
30-105d8 05035 1051 451 351
20-95dB8 0.15923 851 352 253
16-8508  0.05036 85.1 [ 25.2 0.0

Type 1 specifications ( IEC 651) | Type 0 specifications ( IEC 651)

linearity < 0.4 dB per range (60 dB) | linearity < 0.2 dB per range (70 dB)




PHASE TESTS

Serial no 637

Electrical tests performed with the intemal WHITE NOISE generator of the acquisition unit
The gain and the high pass filter values are identical on both channels. Measuremenis have
been performed with the dBFA software real-time mode, with linear averaging of 10
secondes.
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SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA m=a
Catibration Service in Ifaly JI\

INSIT ¢ woo dei firmaan del Accords Mulitbserake defly Enropess co-operanon for tee Accredianon (EA) per d moten rodoescwnento de oo di mraners

SIT i ome of the srgnctories bo the Multticterel Agreement of EA for the matual recogmition of coitbration certifioaes

CENTRO DI TARATURA 76/E wstuito da
Calibration Centre established by

GESTIONE IMPIANTI
ASSISTENZA SPECIALISTICA

"&!’ Enel POLO TERMICO E IDRAULICO - TORINO

)k c Via Bomicelli. 139 - 10154 TORING
Produzione tel. (011) 778-3809 fax (011) 778-3035
Pagina | di 3
Page [ of 3
CERTIFICATO DI TARATURAN. 27472000
Certificate af Calibration No.
- Data di ermussione 2011072000 1 presente cotifate & w@rmra ¢ nlascRw m base
dare of isswe alfaccrediamente SIT N. 76E  comcesso  dallTstiruro
- destinatario COMUNE DI LECCE Memologico Primano competente in amuazione defla legge n
addressee . . 273/1991 che ha stmito i Sisiema Naziomale di Tarmra
- nichiesta :ﬁ::;r;abﬂnteﬂ] (SNT). Tale Istituto, nei campi & misura ed entro ke ncertezze
application ( precisate neil’accreditamento stesso, garantisce:
-indam - 1l mantenonento della nfenbibd degli apparecchy wsan dal
date 18/10/2000 Cenro a campiom nazonali delle unia del Sisterma
Intermamomale delle Unita (51);

Siriferisce a - Ia comettezza memologice delle procedure di misurs adortate
referring to dal Centro.
- OEREmo MICROFONO PER ESTERNI

e This certificate of calibrazion is sswed in accordance with the
- costrution: G.R.A.S. accreditation SIT No. T&E guarameed hy the relevan
maRaCILTET Primary Memrolpgical Institute in enforcement of the law No
- modello 41 AL 373099 which has establivhed the MNatiomal Calibranion
model Svsrem. The Institute, for the measuremen: ranges ard within
- marncoka 21099 the unceTiginties stated in the gpproval. guaraniees:

serigl number - the maunienance of the raceabilicy of the apparatus wsed by
- data delle misure 20010/2000 the Centre 1o national siandards of the Internarional System
date of measurements of Units (30).
- registro di sboratono 3092000 - the metrological correctness of the measurement procedures
iaboratory reference adopted by the Cenire

I rsultati di misura riportati nel presente Certificato sono stat ottenuh applicandd le procedure aportate alla pagina seguente nSieme ai
campioni di prima linea che iniziano k2 catena di riferbilith e a1 nspettivi certificari validi di mramra.

The measurement reselts reported in this Certificate were obtained following the procedures reported in the following page together with
the first line standards which begin the traceabiiity chain and their valid certificates of calibration

Le incerterze di misura dichiarate in questo documento sono espresse come doe volte lo scano tipo (comspondente, nel caso di dismbuzions
normale, 2 un livello di confidenza di carca 95%).

The measurement unceriqiniies sigied in this documeni are estimated at the level of rwice the standard deviation (corresponding, in the
case of normal distribution, 1o a confidence level of about 95%5).

v [l Respomsabile del Centro
Head of the Cenire
(Earwe Fallino}

.
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S Eﬂ‘ d]mefme SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76/E

Certficaio di iorgnerg . I74/2000 del 20/707000

S

Pogmg X di 3

I risultat & musura riportati nel presente Ceruficare sone st otieneti applicande le procedure N. PRODZ
The measurement resulis reported in this Certificate were oltained following procedures No.

La catena di rifenbilita ha inzio dai campioni di prima linea N, HP 3458A ¢ RION NC-TL
Traceability is through first line standards No

muniti di cerifican validi di mramra nspenivamente IRIDE ELETTRONICA, N. 9950073 e 1EN, N.32941-02.
validated by certificates of calibration No.

RAPPORTO DI PROVA

VERIFICA DELLA TARATURA DEL:

UNITA MICROFONCA PER ESTERNI G.R.A.S. tipo 41 AL matricoia n. 210939 composta da:
PREAMPLUFICATORE G.R.A.5. tipo 26 AK matricola n. 21106
CAPSULA MICROFONICA G.R.A.S. tipo 40 AR matricola n. 15888

Procedimento di prova

Le musure sono state eseguite con riferimento alla seguente normativa:
Pubblicazione CEI 29-1 (1982} - Misuratori di livello sonoro;

- Pubblicazione CEI 29-10 (1988) - Fonometri integratori

Condizioni Ambientali

Temperatra: 24 £ 2°C
Umidita refativa: 52 + 0%
Pressione: 998.5 1 hPa

Rumore di fondo: < 45 dB(A)

I

Strumenti di misura impiegati

Le masure sono state effettuate con le seguenti apparecchiature:
- Voltmetro campione Hewlett-Packard tipo HP3458A
- Calibratore di precisione Rion tipo NC-72 e/o Bruel & Kjaer tipo 4228
- Microfoni campione Briiel & Kjzr tipo 4180 ¢fo 4134
- Sintetizzatore di frequenza Hewlett-Packard tpo HP3325B

- Test-Unit Norsonic tipo 483/A, corredata di attuatore elettrostatico tipo 1263 ¢ preamplificatore tipo 1203

- Analirzatore FFT Ono Sokki CF 4220,

Lo sperimentatore ¥ [T Respansabile del Cenrro

e
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W Peiirione SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA - CENTRO N. 76/E JIL
Certtficatn di wranpaan. 2742000 del  XV102000 Pogina 3di }

Incertezze di misura

Le incertezze relative ai risuftan delle prove riportati nel presente centificato sono ke seguenti:

- calibrazione acustica con Pistonofono Rion NC-72 : +0,15dB,
- nsposta m frequenza capsula microfonica con metodo dell msent voltage: +0,25 dB,
- nsposta m frequenza capsula microfonica con cabbratore multifunzione: +0,5dB.

Venifica acustica del microfono in prova

La verifica ¢ stata eseguita con [attuatore elettrostatico Norsonic tipo 1263, inviando un segnale sinusoidale

continuo di ampiezza prossima 2 104 dB (frequenza di riferimemo 1000 Hz) e con frequenza variabile per ottave tra

31.5 Hz a B00O Hz ¢ la frequenza aggiuntiva di 12500 Hz, applicando le correzioni previste in funzione della nsposta per

campo diffuso.

In tabella 1 & mportata la nsposta del mecrofono m prova.

Tabella 1
Frequenza Val misurato Deviarione | Telleranza

[Hz] [dB] IdB| [dB]

315 103.9 0.0 £1,5

63 103.9 0.0 1

125 103.9 0.0 1

250 | 103,9 0.0 + ]

500 103.9 0.0 =

1000 1039 0.0 x|
2000 1039 0.0 =]
4000 104,2 03 1
2000 104,5 0.6 | 1,5 -3
12500 1042 03 F +3 -6

Torino, 20/1/2000
Lo sperimentatore y 1l Responsabile del Centro

T



Calibration Chart
Type 40AR
72" Random Incidence Microphone

| No. 15888
Sensitivity : 44.13 mV/Pa
Cal. Date : 07 - Jul-0C

Operator :

Reference conditions:

Barometric pressure 1 kPa
i - —— - — =
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ﬂ
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. A A0, S0UNd & VIOr2non daps
cmletadat 4 M
E'«.‘-:.' SLERI L ue
Lif-Z90U VeldDaeK, Lenmarg
Tl LAC AS BE AR AR
gl #4242 0o <U &40
Fax:+45 45 66 40 47

Sound & Vibration




Calibration chart for
41 AL-Specially delivered with 40AR
Environmental Microphone

Serial No. 21088
Preamplifier type : 268AK
Microphone type : 40AR
Cartridge serial no.. 15888 Calibration chart included
The stated sensitivity for the microphone The frequency response 15 recorded by
cariridge 15 the sensinvity of the microphone electrostatic actuator.

when mounted on the 26AK preamplifier and
inchides the gain and capacitive loading of the
preamplifier.
The calibration is performed by comparison
with Calibration Reference Microphone
Cartridge Type 40AG and is traceable to the
MNational Physical I shoratory, UK.
Orerall sensitinty: 43.25mV/Pa

27 31dB re. 1V/Pa

G.RAS. Sound & Vibration aps
Skelstedet 10 B, DK-2950 Vedbask, Denmark
Tal: +45 AC BR 4D 468 Fax:+45 A5 BB 40 47




PARTE QUARTA: Descrizione delle sorgenti di rumore

Le sorgenti di rumore presenti sono molteplici:

0 Autoveicoli circolanti all’interno dell’area ospedaliera;

0 Impiant dell’edificio;

O Attivita e persone
Non ¢ possibile carattenizzare acusticamente le sorgenti tramite la misura fonometrica, che ha
quindi lo scopo di verificare il valore del livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato

A nel punto di osservazione.



—

'PARTE QUINTA: Misure di rumore

Costante di tempo
i Lp | Fast Slow | Impu]se
' 'Lpm Fast Slow -
Grandezze | LpM Fast Slow Impulse
. rilevate Leg Fast 1 - | :
Lpeak Lin - -
Impostazioni Multispectra 1/3 Oct Lin 2 | -
strumentali:  'Gamma dinamica 30-140
Circuito di ponderazione per Lp A
Valore iniziale di calibrazione 94 0 dB(A)
Valore finale di calibrazione 940 dB(A)




Livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A dB(A)

B Data: 3010 [ [ .
Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi | Sabato |Domenica |
06.00-07.00 'NR*
07.00-08.00 617
S 08.00-09.00 1600
E 09.00-10.00 |61.5
=/10.00-11.00 595 R
= 11.00-12.00 56.1 |
2 12.00-13.00 583 ‘
£[13.00-14.00 60.2
T/14.00-13.00 598
S 15.00-16.00 65 o
= 16.00-17.00 550
2 17.00-18.00 538
& 18.00-19.00 558 e
19.00-20.00 503 -
20.00-21.00 512
- [21.00-22.00 551 -
Livello 8.1
giornaliero -
g (22002300 [473 ]
£ [23.0024.00 498 i
£ 24.00-01.00 1499
T 2 01.00-0.200 TNV
= £ [02.00-03.00 NV
_‘E‘ 03.00-04.00 NR*
£ 04.00-05.00 NR*
05.00-06.00 NR*
Livello 49.1
_giornaliero

* Non Rilevati
** Non Validi.




Percentile del livello di pressione sonora ponderato A dB(A): Lsy

—

Data: 03/01/01
[ Lunedi  Martedi Mercoledi  Giovedi  Venerdi Sabato | Domenica
06.00-07.00 NR* N
07.00-08.00 53.7
2| 08.00-09.00 592 —
£ 09.00-10.00 52.0
= 10.00-11.00 485
= 11.00-12.00 475
£ 12.00-13.00 48 4
£/13.00-14.00 492
T 14.00-15.00 495
= 15.00-16.00 49 4
<= 16.00-17.00 50.0
-2117.00-18.00 48.0
& [18.00-19.00 469 B
19.00-20.00 46.0 B
20.00-21.00 449
21.00-22.00 493 ‘
Livello i
giornaliero .’
£ 22.0023.00 434 ‘!
£ [23.00-24.00 434 |
£ £ 24.00-01.00 423 |
S =[01.00-0.200 NV +*
< £ 02.00-03.00 NV ** i
2 03.00-04.00 NR* B
£ 04.00-05.00 NR*
05.00-06.00 NR*
Livello N.V.**
_giornaliero
* Non Rilevati.

** Non Validi



ﬁ'er::tntile del livello di pressione sonora pund;alu A dB(A): Lss

Data: 103/01/01 | }_
Lunedi | Martedi Mercoledi Giovedi | Venerdi | Sabato  Domenica
06.00-07.00 | 'NR* | ' ’
07.00-08.00 1531 | |
S 08.00-09.00 151.9 ; '
S 09.00-10.00 1510 | : ==
< 10.00-11.00 [473 | | |
£/ 11.00-12.00 465 [ | j |
Z12.00-13.00 473 | j |
"2 [13.00-14.00 481 |
T 14.00-15.00 48 6
=/15.00-16.00 487
£ 16.00-17.00 495
-2/17.00-18.00 473 |
£ 15.00-19.00 463 |
19.00-20.00 453 B |
20.00-21.00 444 ’
21.00-22.00 486 ; |
Livello | |
_giornaliero | |
|
£ [22.0023.00 428 ‘ ' '
£ 23.00-24.00 427 )
S £[24.0001.00 [414
= 2/01.00-0.200 NV **
T 2 02.00-03.00 NV **
T 03.00-04.00 NR*
£ 04.00-05.00 NR*
05.00-06.00 NR*
Livello
giornaliero
* Non Rilevati.

** Non Validi.



Tabella riassuntiva dei risultati giornalieri

DIURNO 'NOTTURNOD

‘Leq(A) 38.1 dB(A) | 59.1 dB(A)
. Percentili di riferimento

[ 'DIURNO 'NOTTURNO
L90 44.9 dB(A) | 42.3 dB(A)
L35 444dB(A) 414 dB(A)

Valori arrotondati
DIURNO NOTTURNO
Leg(A) 58.0 dB(A) 49.0 dB(A)




PARTE SESTA: Diagrammi di riferimento
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PARTE OTTAVA: Conclusioni

La 8D ¢ una postazione di verifica eseguita con lo scopo di misurare direttamente il valore del
livello equivalente continuo di pressione sonora ponderato A in un’area accessibile alle persone;
dai valori rilevati si evince il superamento dei limiti di legge previsti, sia durante il periodo di

riferimento diurno che notturno, per i valori limite di immissione, emissione, attenzione e qualita.



